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1. Einleitung

Am Standort Berge ist die Errichtung und der Betrieb einer Windenergieanlage (WEA 01)
vom Anlagentyp ENERCON E-175 EP5 mit einer Nabenhdhe von 162 m und einer
Nennleistung von 6.000 kW geplant.

Als genehmigungsbedurftige Anlagen im Sinne des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(BImSchG)') sind Windenergieanlagen so zu errichten und zu betreiben, dass schadliche
Umwelteinwirkungen und sonstige Gefahren, erhebliche Nachteile und erhebliche
Belastigungen fur die Allgemeinheit und die Nachbarschaft nicht hervorgerufen werden
konnen. Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn zur Vorsorge Mal3nahmen getroffen
werden, die dem Stand der Technik entsprechen.

Dieses Gutachten dient dem Larmschutznachweis im Rahmen des Genehmigungs-
verfahrens gemaf Bundes-Immissionsschutzgesetz. Fur die mafligeblichen Immissions-
punkte werden die Beurteilungspegel rechnerisch ermittelt und den dort geltenden
Immissionsrichtwerten gegenubergestellt.

2. Ortliche Beschreibung

Der Standort der geplanten Windenergieanlage befindet sich in der niedersachsischen
Gemeinde Berge, Samtgemeinde Furstenau (Landkreis Osnabrtick)

Der geplante Standort befindet sich dstlich der Landesstralde L102, zwischen den
Gemeinden Berge (nordlich) und Bippen (sudlich).

Nordostlich, in einer Entfernung von > 3.500 m, befinden sich drei Windenergieanlagen
(WEA) in Betrieb. Auf Grund der grof’en Entfernung zu den hier mafigeblichen
Immissionsbereichen kénnen diese WEA bei der vorliegenden schalltechnischen
Untersuchung unbertcksichtigt bleiben.

Sudlich der Gemeinde Berge, westlich der Landesstralle L102 und nordwestlich der
geplanten WEA 01, befindet sich das Gewerbegebiet ,Gewerbepark Friedrich-Segler-
Stral’e®. Diese Gewerbeflachen flieRen als schalltechnische Vorbelastung in die
nachfolgenden Berechnungen mit ein.

Das Untersuchungsgebiet (Standort WEA und Wohnbebauung) liegt auf einem
Hoéhenniveau von ca. 50 m bis 60 m 4. N.N. Die geringfligigen Héhenunterschiede sind
vernachlassigbar, so dass bei den schalltechnischen Berechnungen von ebenem
Gelande ausgegangen wird.

In der nachfolgenden Karte ist das Untersuchungsgebiet dargestellt.
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Bild 1: Ubersichtskarte (rot: geplante WEA)
3. Kartenmaterial und Koordinaten-Bezugssystem

Die Koordinaten der geplanten Windenergieanlage wurden vom Auftraggeber im
Koordinatensystem UTM ETRS89, Zone 32 zur Verfligung gestellt.

Die Koordinaten der untersuchten Immissionspunkte wurden Uber das vorliegende
Kartenmaterial ermittelt. Eine detaillierte Beschreibung sowie die Auflistung der
Koordinaten der untersuchten Immissionspunkte ist dem Abschnitt 9.2 zu entnehmen. Als
Kartenmaterial dienen Digitale Topographische Karten (DTK10).

Das verwendete Kartenmaterial wurde dem Onlineservice onmaps (geoGLIS GmbH &
Co. KG) entnommen. Die Basis der onmaps-Karte sind ATKIS©-Daten sowie

Gebaudeumringe aus dem deutschen Liegenschaftskataster (ALKIS).
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4. Aufgabenstellung

Die geplante Windenergieanlage soll zu allen Tag- und Nachtzeiten betrieben werden.
Als Beurteilungssituation gilt fir den Betrieb von Windenergieanlagen daher i. d. R. die
lauteste Stunde der Nacht, da hier die niedrigsten Richtwerte gelten.

Die geplante Windenergieanlage (WEA 01) wird der Zusatzbelastung gemafl® TA-Larm
Nr. 2.4, Absatz 23), zugeordnet.

Als schalltechnische Vorbelastung werden die Gewerbeflachen des Gewerbegebietes
~.Gewerbepark Friedrich-Segler-Stralle“ (vgl. Abschnitt 8) berucksichtigt.

GemaR TA-Larm Nr. 3.2.1, Abs. 6%) ist die Bestimmung der Vorbelastung in der Regel
nach Nr. A.1.2 des Anhangs zur TA-Larm durchzufihren. Die Nr. A.1.2 des Anhangs der
TA-Larm legt fest, dass die Vorbelastung nach Nr. A3 zu ermitteln ist
(Immissionsmessung an dem malgeblichen Immissionsort). Unter bestimmten
Bedingungen sind Ersatzmessungen nach Nr. A.3.4 zulassig. Madglichkeiten far
Ersatzmessungen sind Rundummessungen und Schallleistungsmessungen mit
anschlielfender Schallausbreitungsrechnung. Zur Ermittlung der Vorbelastung wird bei
diesem Projekt auf die schalltechnischen Festsetzungen des Bebauungsplanes
zuruckgegriffen. Diese schalltechnischen Daten sind ausreichend belastbar um die
Vorbelastung hinreichend zu bertcksichtigen.

Ziel dieses Gutachtens ist es, die aus Sicht des Larmschutzes resultierenden Umwelt-
einwirkungen aus dem Betrieb der Windenergieanlagen zu berechnen und hinsichtlich
immissionsschutzrechtlicher Kriterien zu beurteilen.

5. Beurteilungsgrundlagen
5.1 Berechnungs- und Beurteilungsverfahren

Die schalltechnischen Berechnungen werden gemafl Nr. A2 der TA-Larm nach der
DIN ISO 9613-2%)durchgefiihrt. Bis Ende 2017 erfolgten schalltechnische Berechnungen
fur Windenergieanlagen frequenzunabhangig als detaillierte Prognose flr freie
Schallausbreitung. Die Bodendampfung Agr wurde dabei gemald DIN ISO 9613-2,
Nr. 7.3.2 ,Alternatives Verfahren zur Berechnung A-bewerteter Schalldruckpegel®
berechnet.

In den LAIl-Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen'®) vom
30.06.2016 wurden die Anforderungen der TA-Larm an die Durchfihrung von
Immissionsprognosen fur Windenergieanlagen durch eine vorlaufige Anpassung des
Prognosemodells beschrieben.

Auf der 134. Sitzung der LAI (Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz)
am 05./06.09.2017 wurde beschlossen, dass die LAI-Hinweise vom 30.06.2016 zur
Anwendung kommen sollen.

In Niedersachsen wurden diese Hinweise zum 01.03.2019 eingefuhrt.
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In  den LAl-Hinweisen werden mehrere Themen behandelt. Bzgl. der
Schallimmissionsprognose wird auf die ,Dokumentation zur Schallausbreitung -
Interimsverfahren zur Prognose der Gerauschimmissionen von Windkraftanlagen,
Fassung 2015-05.1“14), veroffentlicht vom NALS (DIN/VDI-Normenausschuss Akustik,
Larmminderung und Schwingungstechnik), verwiesen.

Gegenuber dem bisherigen ,Alternativen Verfahren® gemall Nr. 7.3.2 der
DIN ISO 9613-2 gibt es im Wesentlichen die folgenden Unterschiede:

- Die Schallausbreitungsrechnung erfolgt frequenzselektiv in Oktavbandbreite
(63 Hz bis 8 kHz)

- Es erfolgt keine meteorologische Korrektur (Cmet = 0 dB)

- Die Dampfung des Bodeneffektes wird mit Agr = -3 dB berticksichtigt

- Die Richtwirkungskorrektur wird mit Dc = 0 dB berucksichtigt.

Ein weiterer Themenschwerpunkt der ,LAl-Hinweise® befasst sich mit den Anforderungen
an die Qualitat der Prognose (siehe auch nachfolgenden Abschnitt 5.3).

Fur die vorliegenden schalltechnischen Berechnungen und die anschliel’ende
Beurteilung werden diese ,LAl-Hinweise" herangezogen.

Fur die als Vorbelastung bertcksichtigten Gewerbeflachen werden die Vorgaben der
DIN 45691 ,Gerauschkontingentierung” bertcksichtigt

Die Berechnungen werden mit dem Programmsystem IMMI® (Version 2023 [541] vom
27.06.2023)  durchgefuhrt, welches die Anwendung der erforderlichen
Berechnungsmethoden ermdglicht.

5.2 Meteorologie

Fur die Berechnungen werden folgende meteorologische Parameter berlcksichtigt:

10° C
70 %

Temperatur T
Relative Luftfeuchte F

Fur die Windenergieanlage erfolgen die Berechnungen gemald den LAI-Empfehlungen
ohne eine meteorologische Korrektur Cmet.

5.3 Qualitat der Prognose
Gemal TA-Larm, Nr. A.2.6, muss eine Schallimmissionsprognose Aussagen zur Qualitat
der Prognose enthalten. Bei Schallimmissionsprognosen fiur Windenergieanlagen sind

gemal den LAI-Hinweisen folgende Unsicherheitsfaktoren zu bertcksichtigen:

Oprog - Unsicherheit des Prognosemodells der Ausbreitungsberechnung
FUr die Unsicherheit des Prognosemodells wird oprog mit 1 dB bertcksichtigt.
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or - Serienstreuung der Windenergieanlagen

Bei Vorlage von mindestens drei Messberichten kann fir op die Standardabweichung s
aus dem zusammenfassenden Bericht enthommen werden. Liegt keine
Mehrfachvermessung vor, ist die Serienstreuung op mit 1,2 dB zu berucksichtigen.

or - Ungenauigkeit der Schallemissionsvermessung
Bei FGW-konform vermessenen Windenergieanlagen kann die Unsicherheit der
Schallemissionsvermessung mit or = 0,5 dB bertcksichtigt werden.

Die Gesamtunsicherheit der Schallimmissionsprognose berechnet sich wie folgt:

Oges = \/O-r%rog + O-Ig + O—I% (1)

Hieraus ergibt sich die obere 90 %ige Vertrauensbereichsgrenze Lo:

Lo =Lpy+ 274 (2)
mit
21 = 1,28 * 00 (3)

Wird fur Berechnungen die Herstellerangabe verwendet, so soll diese gemal den LAI-
Hinweisen die Serienstreuung op und die Unsicherheit der Abnahmemessung oOr
beinhalten. Fir die Schallimmissionsprognose muss dann keine Unsicherheit fur die
Serienstreuung und die Schallemissionsvermessung berucksichtigt werden.

Die Sicherstellung der Nicht-Uberschreitung ist dann gegeben, wenn unter
Berucksichtigung der oberen Vertrauensbereichsgrenze die Immissionsrichtwerte nicht
Uberschritten werden. Die Regelungen gemall TA-Larm, Nr. 3.2.1, kdnnen weiterhin
angewendet werden.

5.4 Immissionsrichtwerte
Die maligeblichen Immissionspunkte gemal® TA-Larm Nr. 2.3 liegen nach A.1.3 bei
bebauten Flachen 0,5 m aullerhalb vor der Mitte des gedffneten Fensters des am

starksten betroffenen schutzbedurftigen Raumes.

Gemal TA-Larm sind fur die schalltechnische Beurteilung auRerhalb von Gebauden
folgende Immissionsrichtwerte heranzuziehen:
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Immissionsrichtwerte [dB(A)]

Nut

ttzung Tag (06.00 - 22.00 Uhr) | Nacht (22.00 - 06.00 Uhr)
Gewerbegebiete (GE) 65 50
Urbane Gebiete (MU) 63 45

Kern- (MK), Dorf- (MD) und

Mischgebiete (MI) 60 45
AIIgemging Wohngebigte (WA) 55 40
und Kleinsiedlungsgebiete (WS)

Reine Wohngebiete (WR) 50 35

Tabelle 1: Immissionsrichtwerte

Wahrend der Beurteilungszeit ,Tag” ist der Beurteilungspegel auf einen Zeitraum von
16 Stunden zu beziehen, wahrend der Beurteilungszeit ,Nacht® auf eine Stunde. Der
Beurteilungspegel L ist der aus dem Schallimmissionspegel Ls des zu beurteilenden
Gerausches und gegebenenfalls aus Zuschlagen flr Ton- und Informationshaltigkeit und
fur Impulshaltigkeit gebildete Wert zur Kennzeichnung der mittleren Gerauschbelastung
wahrend der Beurteilungszeit. Zusatzlich missen fur Immissionsorte, die bezlglich der
Schutzbedurftigkeit als ,Kleinsiedlungsgebiet (WS)“, ,Allgemeines Wohngebiet (WA)*
bzw. ,Reines Wohngebiet (WR)“ oder ,Kurgebiet® eingestuft werden, Zuschlage fur
Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit (Werktage: 06.00 - 07.00 Uhr und 20.00 - 22.00
Uhr; Sonn- und Feiertage: 06.00 - 09.00 Uhr, 13.00 - 15.00 Uhr und 20.00 - 22.00 Uhr)
vorgenommen werden (TA-Larm Nr. 6.5).

Gemal TA-Larm durfen kurzzeitige Gerauschspitzen die Immissionsrichtwerte am Tag
um nicht mehr als 30 dB und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB Uberschreiten.

Die zulassigen Immissionsrichtwerte fir die Wohnbebauung darfen durch die
Gesamtbelastung nicht Uberschritten werden. Diese setzt sich aus der Vor- und der
Zusatzbelastung zusammen. Die Vorbelastung ist die Belastung eines Ortes mit
Gerauschimmissionen von Anlagen fur die die TA-Larm gilt, allerdings ohne den
Immissionsbeitrag der zu beurteilenden Anlage. Die Zusatzbelastung ist der
Immissionsbeitrag, der an einem Immissionsort durch die zu beurteilende Anlage
hervorgerufen wird.
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6. Schalltechnische Daten des geplanten Anlagentyps

6.1  Schallleistungspegel und Frequenzspektren

FUr den geplanten Anlagentyp E-175 EPS liegen derzeit noch keine schalltechnischen
Vermessungen vor. Nachfolgend wird der vom Hersteller prognostizierte
Schallleistungspegel fur den in der vorliegenden Untersuchung verwendeten
Betriebsmodus dargestellt.

Nennleistung
[kW]
6.000

Herstellerangabe Lya
[dB(A)]
106,5

Betriebsmodus

OM-0-0

Tabelle 2: Verwendete schalltechnische Daten / E-175 EP5

Fir den Betriebsmodus wird das Frequenzspektrum aus Tabelle 3 zugrunde gelegt. Das
A-bewertete Oktavbandspektrum wurde der Herstellerangabe entnommen (siehe
Anhang).

Schallleistungspegel Lwa ok [dB(A)]
bei Oktavband-Mittenfrequenz [Hz

250 500 1.000 2.000
97,2 | 100,7 | 1014 99,8

Betriebsmodus

63
86,9

125
92,6

4.000
92,6

8.000
76,2

OM-0-0

Tabelle 3: Frequenzabhangige Schallleistungspegel Lya o / E-175 EP5
(ohne Zuschlag fiir den oberen Vertrauensbereich)

Hinweis 1:

Aus programmtechnischen Griinden sind bei den frequenzabhéngigen Berechnungs-
ergebnissen im Anhang bei den Schallemissionswerten und Schallimmissionswerten die
linearen Oktavbandspektren (inkl. Zuschlag z1) dargestellt.

Grundlage der Berechnungen sind die Herstellerangaben. Da diese die Serienstreuung
op und die Unsicherheit der Abnahmemessung or noch nicht beinhalten, werden diese
fur die Ermittlung des Zuschlages zur Bestimmung des Schallleistungspegels Lwa 90
berucksichtigt (vgl. Abschnitt 5.3).

Sollen in einer Genehmigung der Schallleistungspegel Lemax und das zugehdrige Oktav-
spektrum festgeschrieben werden, muss gemafl den LAI-Empfehlungen auf die Angaben
aus Tabelle 2 (letzte Spalte) und Tabelle 3 noch der Zuschlag z2 addiert werden. Dieser
beinhaltet keine Unsicherheit des Prognosemodells und berechnet sich wie folgt:

z, = 1,28 /af + 0}

In der nachfolgenden Tabelle sind die einzelnen Parameter und Zuschlage zusammen-
gefasst.

(4)

. I-wA O'prog op ORrR cges Zq LwA,90 Z2 Le, max
Betriebsmodus
[dB(A)] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB(A)] | [dB] | [dB(A)]
OM-0-0 106,5 1,0 1,2 0,5 1,6 2,1 108,6 1,7 108,2

Tabelle 4: Schallleistungspegel Lua, Lwaso, Le max / E-175 EP5

Bericht Nr. 5234-24-L.1 Berge
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Daraus ergibt sich als Festsetzung im Genehmigungsbescheid folgendes maximal
zulassiges Frequenzspektrum:

Schallleistungspegel Le maxokt. [AB(A)]
Betriebsmodus bei Oktavband-Mittenfrequenz [Hz
63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
OM-0-0 88,6 94,3 98,9 | 102,4 | 1031 101,5 94,3 77,9

Tabelle 5: Maximal zulassige frequenzabhangige Schallleistungspegel / E-175 EP5 (inkl. Zuschlag z,)

Hinweis 2:

Das Oktavbandspektrum einer moéglichen Abnahmemessung kann von dem in der
Prognose zugrundeliegenden Spektrum im Allgemeinen abweichen. Um bei einer
Abweichung die immissionsschutzrechtliche Unbedenklichkeit nachzuweisen sollte mit
dem messtechnisch ermittelten Oktavspektrum eine erneute
Schallausbreitungsberechnung gemél3 Interimsverfahren durchgefiihrt werden. Das
genaue Vorgehen hierzu wird in Abschnitt 5.2 der LAI-Hinweise ausfiihrlich beschrieben.

6.2 Ton-, Impuls- und Informationshaltigkeit

Gemal den LAI-Hinweisen ist die windkrafttypische Gerauschcharakteristik i.d.R. weder
als ton- noch als impulshaltig einzustufen. Dies ist auch damit begriindet, dass seit vielen
Jahren durch die Hersteller keine Typvermessungsberichte mit einem Krn > 1 dB
vorgelegt wurden.

Im Nahbereich ermittelte Tonhaltigkeiten von < 2 dB konnen gemal den LAI-Hinweisen
unbericksichtigt bleiben. Fir WEA-Typen, bei denen in Messberichten gemal
FGW-Richtlinie') ein Ktn von 2 dB im Nahbereich ermittelt wurde, empfehlen die
LAI-Hinweise eine Abnahmemessung am maldgeblichen Immissionsort.

Aus der aktuellen Rechtsprechung geht hervor, dass eine tonhaltige
Gerauschimmissionssituation =~ genehmigungsfahig ist, solange auch  unter
Berucksichtigung eines  Tonzuschlages gemal TA-Larm die zuldssigen
Immissionsrichtwerte nicht Uberschritten werden.

Die vorliegende Herstellerangabe fur den geplanten Anlagentyp enthalt keine Aussagen
zur Tonhaltigkeit.

Darlber hinaus liegen auch keine Erkenntnisse Uber eine generelle Impulshaltigkeit der
Windenergieanlagen des Herstellers vor.

Fur die weitere Bearbeitung wird vorausgesetzt, dass die Gerauschimmissionen des
geplanten Anlagentyps keine immissionsrelevante Ton- und Impulshaltigkeit aufweisen.

Bei dem Betrieb von WEA treten keine informationshaltigen Gerausche auf, so dass eine
besondere Berucksichtigung nicht notwendig ist.
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6.3 Tieffrequente Gerausche / Infraschall

Gemal TA-Larm Nr. 7.3 muss in einem immissionsschutzrechtlichen Verfahren auch die
Frage geklart werden, inwieweit von der zu beurteilenden Anlage schadliche
Umwelteinwirkungen im tieffrequenten Bereich ausgehen. Hierbei ist der
Frequenzbereich <90 Hz zu untersuchen (vergl. DIN 45680°%)). Allgemein kann gesagt
werden, dass Windenergieanlagen keine Gerausche im tieffrequenten Bereich
hervorrufen, die hinsichtlich moéglicher schadlicher Umwelteinwirkungen gesondert zu
prufen waren.

Ein Spezialfall im tieffrequenten Bereich stellt der ,Infraschall“ dar. Hierbei handelt es sich
um den nicht horbaren Frequenzbereich<20 Hz. Die von modernen
Windenergieanlagen hervorgerufenen Schallpegel im Infraschallbereich liegen unterhalb
der Wahrnehmungsschwelle des Menschen. Auch neuere Empfehlungen zur Beurteilung
von Infraschalleinwirkungen der Grofienordnung, wie sie in der Nachbarschaft von
Windenergieanlagen bislang nachgewiesen wurden, gehen davon aus, dass sie
ursachlich nicht zu Storungen, erheblichen Belastigungen oder
Gerauschbeeintrachtigungen flhren 30) bis 35.)

In 3%) wird der messtechnische Nachweis gefiihrt, dass der von Windenergieanlagen mit
einer Leistung von 1.800 kW bis 3.200 kW bewirkte Infraschallpegel auch im Nahbereich
der Windenergieanlagen (Abstande bis zu 300 m) deutlich unterhalb der menschlichen
Hor- bzw. Wahrnehmungsschwelle liegt. Weiterhin konnte festgestellt werden, dass sich
bereits ab einer Entfernung von 700 m der Infraschallpegel durch das Einschalten der
Windenergieanlagen nicht wesentlich erhoht.

In der 6ffentlichen Diskussion wird immer noch das Thema ,Infraschall in Verbindung mit
Windenergieanlagen® diskutiert. Dabei wird von einigen Diskussionsteilnehmern
insbesondere auf die unkalkulierbaren Gesundheitsgefahren durch den von
Windenergieanlagen verursachten Infraschall hingewiesen und ausgeflihrt, dass diese
durch Studien bewiesen seien. Fur eine negative Auswirkung von Infraschall unterhalb
der Wahrnehmungsschwelle konnten bislang jedoch keine wissenschaftlich gesicherten
Erkenntnisse gefunden werden. Zu diesem Thema wurde im September 2020 vom
Umweltbundesamt die Laborstudie ,Larmwirkungen von Infraschallimmissionen® 43)
veroffentlicht. Fur diese Studie wurden die Testpersonen verschiedenen
Infraschallgerauschen im Frequenzbereich zwischen 3 Hz und 18 Hz ausgesetzt. Die
Schalldruckpegel lagen dabei unterhalb, im Bereich oder knapp oberhalb der
Wahrnehmungsschwelle. Damit wurden die Testpersonen deutlich hoheren
Schalldruckpegeln ausgesetzt, als es in der Nachbarschaft von Windenergieanlagen
maglich ist. Wahrend und nach der Beschallung der Testpersonen wurden verschiedene
physiologische Parameter gemessen. Als Ergebnis kann festgehalten werden, dass es
keinen Zusammenhang zwischen Infraschallgerduschen um oder unter der
Wahrnehmungsschwelle und akuten korperlichen Reaktionen gibt. Als weiteres Ergebnis
kann festgehalten werden, dass nicht wahrnehmbare Infraschallimmissionen nicht als
belastigend wahrgenommen wurden.
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6.4 Kurzzeitige Gerauschspitzen

Spitzenpegel von Windenergieanlagen konnen u. U. durch kurzzeitig auftretende
Vorgange beim Gieren (Betrieb der Windnachfihrung) oder Bremsen (z. B. wegen
Uberdrehzahl) auftreten. Sie dirfen gem. TA-Larm Nr. 6.1 in der Nacht die Richtwerte
um nicht mehr als 20 dB tiberschreiten. Ublicherweise sind bei Windenergieanlagen keine
Spitzenpegel zu erwarten, die zu einer Uberschreitung dieser Vorgabe fiihren.

6.5 Korperschall

In der TA-Larm Nr. 6.2 sind Immissionsrichtwerte flr Immissionsorte innerhalb von
Gebauden definiert. Diese werden fur die schalltechnische Beurteilung bei
Gerauschubertragungen innerhalb von Gebauden oder bei Kérperschallibertragungen
herangezogen.

In Bezug auf die Windenergieanlagen scheidet eine Beurteilung auf Grund einer
Gerauschubertragung innerhalb von Gebauden aus.

Eine mogliche Korperschallibertragung konnte von einer Windenergieanlage Uber den
Erdboden zu einem Wohngebaude erfolgen und innerhalb des Wohngebaudes von den
Raumbegrenzungswanden als Luftschall abgestrahlt werden. Eine solche Kdrperschall-
Ubertragung ist mal3geblich von der Einleitung der Korperschallenergie vom Turm Uber
das WEA-Fundament in das Erdreich und von der Beschaffenheit des Erdbodens
zwischen Windenergieanlage und Wohngebaude abhangig.

Es liegen derzeit keine Hinweise daruber vor, dass eine solche Korperschallibertragung
von Windenergieanlagen zu Wohngebauden stattfindet und zu einer Uberschreitung der
in Nr. 6.2 der TA-Larm definierten Immissionsrichtwerte fiUhren kann.

Hinweis 3:

Um die Luftschallemission einer Windenergieanlage weitestgehend zu reduzieren und
damit auch die Schallabstrahlung des Turmes auf Grund von Kérperschallanrequng zu
minimieren, werden bereits heute umfangreiche konstruktive koérperschallisolierende
MalBnahmen an einer Windenergieanlage durchgefiihrt. Damit wird auch eine
Kérperschalliibertragung vom Turm (iber das WEA-Fundament in das Erdreich deutlich
reduziert.
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7. Geplante Windenergieanlage (Zusatzbelastung)

Am Standort Berge soll eine Windenergieanlage des Herstellers ENERCON realisiert
werden. In der nachfolgenden Tabelle sind die Daten und Standortkoordinaten der
geplanten Windenergieanlage zusammengefasst.

Naben- | Rotordurch- UTM ETRS89,
Windenergieanlage héhe messer Zone 32
[m] [m] Rechtswert Hochwert
WEA 01 E-175 EP5 162 175 414.985 5.828.616

Tabelle 6: Daten und Standortkoordinaten der geplanten Windenergieanlage (Zusatzbelastung)

Fir die schalltechnischen Berechnungen wird fur die Tages- und Nachtzeit fur die
geplante Windenergieanlage der uneingeschrankte Betrieb berlcksichtigt. Der fur die
Berechnungen bertcksichtigte Betriebsmodus und der verwendete Schallleistungspegel
Lwa,00 ist in der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst.

Das fir den Betriecbsmodus berlcksichtigte Frequenzspektrum ist in der
Tabelle 3 sowie im Datensatz des Anhangs aufgefuhrt.

Tag (06.00 - 22.00 Uhr) Nacht (22.00 - 06.00 Uhr)
Windenergieanlage Betriebs- | Leistung | Lwago* | Betriebs- | Leistung | Lwago*
mode [kW] |[dB(A)]| mode kW] | [dB(A)]
WEA 01 E-175 EP5 OM-0-0 6.000 108,6 OM-0-0 6.000 108,6

Tabelle 7: Betriebsmodi und Schallleistungspegel der geplanten Windenergieanlage (Zusatzbelastung)

*

Schallleistungspegel inkl. Zuschlag fiir den oberen Vertrauensbereich (vgl. Abschnitt 6.1).

8. Vorbelastung

Als schalltechnische Vorbelastung ist im vorliegenden Fall das Gewerbegebiet
,Gewerbepark Friedrich-Segler-Stralle“ zu berucksichtigen.

Im Bebauungsplan Nr. 18 ,Gewerbepark Friedrich-Segler-StraRe® wurden zur
Begrenzung der Schallemission sogenannte Schallemissionskontingente gemafi
DIN 45691 ,Gerauschkontingentierung“ festgesetzt. Die in diesem Bebauungsplan
festgesetzten richtungsabhangigen Zusatzkontingente werden ebenfalls berucksichtigt.
Diese richtungsabhangigen Zusatzkontingente erlauben in drei definierten
Richtungssektoren eine deutlich hdhere Schallemission.

Die berucksichtigten Emissionskontingente konnen dem Datensatz im Anhang
entnommen werden.
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9. Ermittlung der maRBgeblichen Immissionspunkte
9.1 Akustische Einwirkungsbereiche der geplanten Windenergieanlagen

Gemall TA-Larm Nr. 2.2 sind die Flachen dem akustischen Einwirkungsbereich
zuzuordnen, in denen die von der Anlage ausgehenden Gerausche einen
Beurteilungspegel verursachen, der weniger als 10 dB unter dem fur diese Flache
malfgebenden Immissionsrichtwert (IRW) liegt. Das zusatzliche Kriterium der
Gerauschspitzen muss im vorliegenden Fall nicht berucksichtigt werden.

Im Anhang sind die Einwirkungsbereiche der geplanten Windenergieanlage fur WR-
Gebiete (Reine Wohngebiete), WA-Gebiete (Allgemeine Wohngebiete) und MI/MD-
Gebiete (Misch-Dorfgebiete) dargestellt.

Die Lage der Immissionspunkte wurde im Rahmen der Standortaufnahme am Juni 2024
durch Mitarbeiter der IEL GmbH gepruft. Bei der Standortaufnahme konnte festgestellt
werden, dass keine Gebaudeanordnungen gegeben sind, die zu mdglichen
pegelerhdhenden Schallreflexionen fuhren.

Bei den schalltechnischen Berechnungen werden die sich innerhalb des Einwirkungs-
bereiches der geplanten Windenergieanlage befindenden nachstgelegenen reprasen-
tativen Nutzungen berlcksichtigt.

9.2 Immissionspunkte

Die untersuchten Immissionspunkte befinden sich rund um den geplanten Standort im
AulRenbereich, sowie am sudlichen Ortsrand von Berge bzw. am noérdlichen Ortsrand von
Bippen. Die Schutzbedurftigkeiten der einzelnen Immissionsorte wurden anhand von
rechtskraftigen Bebauungsplanen, Flachennutzungsplanen sowie der tatsachlichen
Nutzung ermittelt.

Die fir die schalltechnische Beurteilung fur die Tageszeit (06.00 - 22.00 Uhr) bzw. die
Nachtzeit (22.00 - 06.00 Uhr) jeweils zulassigen Immissionsrichtwerte sind der
nachfolgenden Tabelle zu entnehmen. Weiterhin sind die jeweiligen
Schutzbedurftigkeiten, Bezeichnungen der Immissionspunkte und die dazugehdrigen
Koordinaten aufgelistet.
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UTM ETRS89 Hohe Schutz- IRW
Bezeichnung Zone 32 Jber | B-PlanNr. |bediirftig- | (150
Rechts- Hoch- [°run keit Tag/
wert wert [m] Nacht
IP 01, Neustadt 11, .
49626 Berge 415.188 5.829.199 5 AuRenbereich MI/MD 60/45
IP 02, Sipe 3, . MI/MD
49626 Berge 414.718 5.829.133 5 Aullenbereich 60/45
IP 03, Sipe 7, . MI/MD
49626 Berge 414.407 5.828.804 5 Aulienbereich 60/45
IP 04, Berger Str. 18, 414817 | 5827969 | 5 | AuBenbereich | MUMD | 60/45
49626 Bippen
IP 05, Wickersboll 10, B-Plan Nr. 8 ,Am
49626 Bippen 414.620 5.826.990 5 Wickersberg WR 50/35
IP 06, TempelstralRe 28, 414.967 5.830.341 75 Ortsmitte® WA 5540
49626 Berge

Tabelle 8: Immissionspunkte

10. Rechenergebnisse und Beurteilung

Gemal TA-Larm muss zur schalltechnischen Beurteilung die Gesamtbelastung an dem
jeweiligen Immissionspunkt ermittelt werden (Abschnitt 2.4 der TA-Larm). Sie setzt sich
aus der Vorbelastung (hier: ,Gewerbepark Friedrich-Segler-Stral’e) und der
Zusatzbelastung (hier: eine geplante WEA) zusammen.

10.1 Rechenergebnisse

In der nachfolgenden Tabelle werden die Beurteilungspegel flr die Nachtzeit fur die
Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung aufgelistet.

IRW - Vor- Zusatz- Gesamt-
Immissionspunkt Nacht belastung belastung | belastung
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
IP 01, Neustadt 11, 49626 Berge 45 36,7 42,2 43,2
IP 02, Sipe 3, 49626 Berge 45 39,7 42,7 44,5
IP 03, Sipe 7, 49626 Berge 45 35,3 42,3 43,1
IP 04, Berger Str. 18, 49626 Bippen 45 29,3 41,4 41,6
IP 05, Wickersboll 10, 49626 Bippen 35 254 31,3 32,3
IP 06, Tempelstralte 28, 49626 Berge 40 34,3 30,9 36,0

Tabelle 9: Berechnungsergebnisse / Nacht

In der nachfolgenden Tabelle werden die Beurteilungspegel (gerundet gemal DIN 1333)
der Gesamtbelastung fur alle Immissionspunkte gebildet und den zulassigen
Immissionsrichtwerten gegenubergestellt.
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IRW Gesamt- Gesamt- Reserve
L. belastung
Immissionspunkt Nacht belastung (gerundet) zum IRW
[dBA)] | [dB(AN | “riEa) [dB]
IP 01, Neustadt 11, 49626 Berge 45 43,2 43 2
IP 02, Sipe 3, 49626 Berge 45 445 45 0
IP 03, Sipe 7, 49626 Berge 45 43,1 43 2
IP 04, Berger Str. 18, 49626 Bippen 45 41,6 42 3
IP 05, Wickersboll 10, 49626 Bippen 35 32,3 32 3
IP 06, Tempelstralte 28, 49626 Berge 40 36,0 36 4

Tabelle 10: Bildung der Beurteilungspegel / Nacht

10.2 Beurteilung

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass der jeweils zulassige Immissionsrichtwert fur
die Nachtzeit durch den Beurteilungspegel der Gesamtbelastung an flnf
Immissionspunkten (IP 01 und IP 03 bis IP 06) um mindestens 2 dB unterschritten wird.

An einem Immissionspunkt (IP 02) wird der Immissionsrichtwert ausgeschopft.

Wahrend der Tageszeit (Sonntag) liegen die Beurteilungspegel der Zusatzbelastung an
allen Immissionspunkten um mindestens 15 dB unter dem jeweiligen Immissionsrichtwert
(vgl. Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse im Anhang).

Aus Sicht des Schallimmissionsschutzes bestehen unserer Auffassung nach unter den
dargestellten Bedingungen keine Bedenken gegen die Errichtung und den
uneingeschrankten Betrieb der geplanten Windenergieanlage wahrend der Tages- und
Nachtzeit.

Anmerkung:
Die dargestellten Ergebnisse und Beurteilungen gelten nur flr die hier betrachteten

Konfigurationen. Sollten sich Anderungen hinsichtlich der zu berlicksichtigenden
Vorbelastung bzw. den zu beurteilenden Immissionspunkten ergeben, sind die ermittelten
Ergebnisse nicht mehr gultig und es sind neue Berechnungen notwendig.
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11. Zusammenfassung

Am Standort Berge ist die Errichtung und der Betrieb einer Windenergieanlage (WEA 01)
vom Anlagentyp ENERCON E-175 EP5 mit einer Nabenhdhe von 162 m und einer
Nennleistung von 6.000 kW geplant.

Als schalltechnische Vorbelastung wurden die Gewerbeflachen des Gewerbegebietes
,Gewerbepark Friedrich-Segler-Stralle“ berucksichtigt.

Fur die geplante Windenergieanlage wurde fur die Tages- und Nachtzeit der
uneingeschrankte Betrieb berlcksichtigt. Der flr die Berechnungen verwendeten
Betriebsmodus ist in der nachfolgenden Tabelle nochmals zusammengefasst:

Tag (06.00 - 22.00 Uhr) Nacht (22.00 - 06.00 Uhr)
Windenergieanlage Betriebs- | Leistung | Luago* | Betriebs- | Leistung | Lwaso*
mode [kW] [dB(A)] mode [kW] [dB(A)]
WEA 01 E-175 EP5 OM-0-0 6.000 108,6 OM-0-0 6.000 108,6
Tabelle 11: Betriebsmodi und Schallleistungspegel der geplanten WEA
* Schallleistungspegel inkl. Zuschlag fir den oberen Vertrauensbereich (vgl. Abschnitt 6.1).

Alle weiteren fur die hier zu beurteilende Windenergieanlage relevanten Daten sind den
Abschnitten 6 und 7 zu entnehmen.

Unter Berlcksichtigung des o0.g. Betriebsmodus wurde flr insgesamt sechs
Immissionspunkte die durch die geplante Windenergieanlage bewirkte Zusatzbelastung
prognostiziert. Mit der ebenfalls rechnerisch ermittelten Vorbelastung wurde die
Gesamtbelastung bestimmt.

Wie die Berechnungsergebnisse im Abschnitt 10.1 zeigen, wird der jeweils zulassige
Immissionsrichtwert durch den Beurteilungspegel der Gesamtbelastung an funf
Immissionspunkten um mindestens 2 dB unterschritten und an einem Immissionspunkt
ausgeschopft.

Wahrend der Tageszeit (Sonntag) liegen die Beurteilungspegel der Zusatzbelastung an
allen Immissionspunkten um mindestens 15 dB (gerundet) unter dem jeweiligen
Immissionsrichtwert. Damit liegen diese gemall TA-Larm Nr. 2.2 aullerhalb des
akustischen Einwirkungsbereiches der geplanten Windenergieanlage.
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Aus Sicht des Schallimmissionsschutzes bestehen unserer Auffassung nach unter den
dargestellten Bedingungen keine Bedenken gegen die Errichtung und den
uneingeschrankten Betrieb der geplanten Windenergieanlage wahrend der Tages- und
Nachtzeit.

Alle Berechnungsergebnisse und Beurteilungen gelten nur fir die gewahlte
Konfiguration. Dieses Gutachten (Textteil und Anhang) darf nur in seiner Gesamtheit
verwendet werden.

Aurich, 03.07.2024

Bericht verfasst durch Gepruft und freigegeben durch
Tomke Haan (M. Eng.) Volker Gemmel (Dipl.-Ing.(FH))
(Projektbearbeiterin Schallschutz) (Technischer Leiter Schallschutz)
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Anhang

Ubersichtskarten und Schallimmissionsraster

- Darstellung der akustischen Einwirkungsbereiche der geplanten
Windenergieanlage (1 Seite / DIN A3)

- Ubersichtskarte: WEA, Gewerbeflachen und Immissionspunkte (1 Seite)

- Schallimmissionsraster / Zusatzbelastung (1 Seite)

Datensatz (3 Seiten)

Berechnungsergebnisse

- Zusammenfassung (2 Seiten)

- Gesamtbelastung (3 Seiten)

- Zusatzbelastung - frequenzabhangige Darstellung (2 Seiten)

Legende zu den Berechnungsergebnissen (1 Seite)

Schalltechnische Daten E-175 EP5
- Herstellerangabe, Betriebsmodus OM-0-0,
Dokument-Nr. D02772017/2.0-de vom 29.06.2023 (14 Seiten)
- Herstellerangabe, Oktavbandpegel Betriebsmodus OM-0-0,
Dokument-Nr. D02772025/2.0-de vom 21.06.2023 (8 Seiten)

Literaturverzeichnis (3 Seiten)
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Ubersichtskarte: Darstellung der akustischen Einwirkungsbereiche
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Projekt | Eigenschaften

Prognosetyp:

Larm

Prognoseart:

Larm (nationale Normen)

Beurteilung nach:

TA Larm (2017)

Emissionsspektren (Interne Datenbank)

Name | Typ 16 32 63 125 250 500 1000( 2000( 4000 8000
dB(A) Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz
E-175 EP5_OM-0-0 1065 A dB(A) 86,9| 92,6/ 97,2 100,7| 101,4| 998 92,6 76,2
Beurteilungszeitraume
T1 Werktag (6h-22h)
T2 Sonntag (6h-22h)
T3 Nacht (22h-6h)
Immissionspunkt (6) Ubersicht
Bezeichnung Gruppe Richtwerte /dB(A) Nutzung T1| T2 T3|
Geometrie: x /m y/m z(abs) /m z(rel) /m
1Pkt001 IP 01, Neustadt 11, 49626 Berge IP 01 bis IP 05 Richtwerte /dB(A) Kern/Dorf/Misch 60,00| 60,00 45,00|
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m I z(rel) /Im
Geometrie: 415188,00 5829199,00 5,00 5,00
IPkt002 IP 02, Sipe 3, 49626 Berge IP 01 bis IP 05 Richtwerte /dB(A) Kern/Dorf/Misch G0.00I 60,00 45,00|
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m I z(rel) /Im
Geometrie: 414718,00 5829133,00 5,00 5,00
IPkt003 IP 03, Sipe 7, 49626 Berge IP 01 bis IP 05 Richtwerte /dB(A) Kern/Dorf/Misch G0.00I 60,00 45,00|
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 414407,00 5828804,00 5,00 5,00
1Pkt004 IP 04, Berger Str. 18, 49626 Bippen IP 01 bis IP 05 Richtwerte /dB(A) Kern/Dorf/Misch G0,00I 60,00 45,00|
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 414817,00 5827969,00 5,00 5,00
1Pkt005 IP 05, Wickersboll 10, 49626 Bippen IP 01 bis IP 05 Richtwerte /dB(A) | Reines Wohngebiet 50,00| 50,00 35,00|
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m I z(rel) /Im
Geometrie: 414620,00 5826990,00 5,00 5,00
1Pkt006 IP 06, Tempelstral3e 28, 49626 Berge IP 06 Richtwerte /dB(A)|  Allg. Wohngebiet 55,00| 55,00 40,00|
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m I z(rel) Im
Geometrie: 414967,00 5830341,00 7,50 7,50
Windenergieanlage (1) Ubersicht
WEAI001 Bezeichnung WEA 01 E-175EP 5 Wirkradius /m 99999,00
Gruppe WEA Planung Lw (Tag) /dB(A) 108,59
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 108,59
Lange /m Lw (Ruhe) /dB(A) 108,59
Lange /m (2D) DO 0,00
Flache /m2 Berechnungsgrundlage 1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante summe| 16 Hz| 315Hz| 63Hz[ 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 He]
Tag Emission Referenz: E-175 EP5_OM-0-0
Tag Zuschlag /dB (A) 2,1 2,1 2,1 2,1 2.1 2.1 2,1 2,1 2,1 2,1
Lw /dB (A) 108,6 - - 89,0 94,7 99,3 102,8 103,5 101,9 94,7 78,3
Nacht Emission Referenz: E-175 EP5_OM-0-0
Nacht Zuschlag /dB (A) 2,1 2,1 2,1 2,1 2.1 2.1 2,1 2,1 2,1 2,1
Lw /dB (A) 108,6 - - 89,0 94,7 99,3 102,8 103,5 101,9 94,7 78,3
Ruhe Emission Referenz: E-175 EP5_OM-0-0
Ruhe Zuschlag /dB (A) 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 21 2,1 2,1 21
Lw /dB (A) 108,6 - - 89,0 94,7 99,3 102,8 103,5 101,9 94,7 78,3
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /Im
Geometrie: 414985,00 5828616,00 162,00 162,00
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Flachen-SQ/DIN 45691 (27) Ubersicht
FLGKO010 Bezeichnung GEe6 (1)* Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Gewerbe Sektor D Emission ist flachenbez. SL-Pegel (Lw/m?)

Knotenzahl 6 ?mi.Variant Emission| Dammung Zuschlag Lw Lw"

Lange /m 239,00 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)

Lange /m (2D) 239,00 Tag 73,00 - - 108,16 73,00

Flache /m2 3277,80 Nacht 58,00 - - 93,16 58,00

Ruhe 73,00 - - 108,16 73,00

FLGKO011 Bezeichnung GEe6 (2)* Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Gewerbe Sektor D Emission ist flachenbez. SL-Pegel (Lw/m?2)

Knotenzahl 7 Emi.Variant Emission| Dammung|  Zuschlag Lw Lw"

Lange /m 234,56 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)

Lange /m (2D) 234,56 Tag 73,00 - - 107,68 73,00

Flache /m2 2935,26 Nacht 58,00 - - 92,68 58,00

Ruhe 73,00 - - 107,68 73,00

FLGKO012 Bezeichnung GEe6 (3)* Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Gewerbe Sektor D Emission ist flachenbez. SL-Pegel (Lw/m?)

Knotenzahl 5 Emi.Variant Emission| Dammung|  Zuschlag Lw Lw"

Lange /m 310,97 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)

Lange /m (2D) 310,97 Tag 73,00 - - 108,78 73,00

Flache /m2 3787,03 Nacht 58,00 - - 93,78 58,00

Ruhe 73,00 - - 108,78 73,00

FLGKO013 Bezeichnung GEe5* Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Gewerbe Sektor D Emission ist flachenbez. SL-Pegel (Lw/m?)

Knotenzahl 12 ?mi.Variant Emission| Dammung Zuschlag Lw Lw"

Lange /m 441,01 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)

Lange /m (2D) 441,01 Tag 75,00 - - 115,60 75,00

Flache /m2 11472,12 Nacht 60,00 - - 100,60 60,00

Ruhe 75,00 - - 115,60 75,00

FLGKO014 Bezeichnung GEe4* Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Gewerbe Sektor D Emission ist flachenbez. SL-Pegel (Lw/m?)

Knotenzahl 13 ?mi.Variant Emission| Dammung Zuschlag Lw Lw"

Lange /m 347,14 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)

Lange /m (2D) 347,14 Tag 69,00 - - 106,68 69,00

Flache /m2 5865,44 Nacht 54,00 - - 91,68 54,00

Ruhe 69,00 - - 106,68 69,00

FLGKO015 Bezeichnung GEe3* Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Gewerbe Sektor D Emission ist flachenbez. SL-Pegel (Lw/m?)

Knotenzahl 11 Emi.Variant Emission| Dammung|  Zuschlag Lw Lw"

Lange /m 485,15 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)

Lange /m (2D) 485,15 Tag 73,00 - - 112,90 73,00

Flache /m2 9782,21 Nacht 58,00 - - 97,90 58,00

Ruhe 73,00 - - 112,90 73,00

FLGKO016 Bezeichnung GEe2* Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Gewerbe Sektor D Emission ist flachenbez. SL-Pegel (Lw/m?)

Knotenzahl 25 Emi.Variant Emission| Dammung|  Zuschlag Lw Lw"

Lange /m 648,13 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)

Lange /m (2D) 648,13 Tag 69,00 - - 111,44 69,00

Flache /m2 17521,62 Nacht 54,00 - - 96,44 54,00

Ruhe 69,00 - - 111,44 69,00

FLGKO017 Bezeichnung GEel (1)* Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Gewerbe Sektor D Emission ist flachenbez. SL-Pegel (Lw/m?)

Knotenzahl 8 Emi.Variant Emission| Dammung| Zuschlag Lw Lw"

Lange /m 202,81 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)

Lange /m (2D) 202,81 Tag 70,00 - - 102,56 70,00

Flache /m2 1804,91 Nacht 55,00 - - 87,56 55,00

Ruhe 70,00 - - 102,56 70,00

FLGKO018 Bezeichnung GEel (2)* Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Gewerbe Sektor D Emission ist flachenbez. SL-Pegel (Lw/m?)

Knotenzahl 5 Emi.Variant Emission| Dammung| Zuschlag Lw Lw"

Lange /m 123,59 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)

Lange /m (2D) 123,59 Tag 70,00 - - 99,58 70,00

Flache /m2 908,10 Nacht 55,00 - - 84,58 55,00

Ruhe 70,00 - - 99,58 70,00

FLGKO019 Bezeichnung GEe6 (1)* Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Gewerbe Sektor B Emission ist flachenbez. SL-Pegel (Lw/m?)

Knotenzahl 6 Emi.Variant Emission| Dammung|  Zuschlag Lw Lw"

Lange /m 239,00 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
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Lange /m (2D) 239,00 Tag 71,00 - - 106,16 71,00

Flache /m2 3277,80 Nacht 56,00 - - 91,16 56,00

Ruhe 71,00 - - 106,16 71,00

FLGK020 Bezeichnung GEe6 (2)* Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Gewerbe Sektor B Emission ist flachenbez. SL-Pegel (Lw/m?)

Knotenzahl 7 Emi.Variant Emission| Dammung|  Zuschlag Lw Lw"

Lange /m 234,56 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)

Lange /m (2D) 234,56 Tag 71,00 - - 105,68 71,00

Flache /m2 2935,26 Nacht 56,00 - - 90,68 56,00

Ruhe 71,00 - - 105,68 71,00

FLGKO021 Bezeichnung GEe6 (3)* Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Gewerbe Sektor B Emission ist flachenbez. SL-Pegel (Lw/m?)

Knotenzahl 5 ?mi.Variant Emission| Dammung Zuschlag Lw Lw"

Lange /m 310,97 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)

Lange /m (2D) 310,97 Tag 71,00 - - 106,78 71,00

Flache /m2 3787,03 Nacht 56,00 - - 91,78 56,00

Ruhe 71,00 - - 106,78 71,00

FLGK022 Bezeichnung GEe5* Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Gewerbe Sektor B Emission ist flachenbez. SL-Pegel (Lw/m?2)

Knotenzahl 12 ?mi.Variant Emission| Dammung Zuschlag Lw Lw"

Lange /m 441,01 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)

Lange /m (2D) 441,01 Tag 73,00 - - 113,60 73,00

Flache /m2 11472,12 Nacht 58,00 - - 98,60 58,00

Ruhe 73,00 - - 113,60 73,00

FLGK023 Bezeichnung GEe4* Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Gewerbe Sektor B Emission ist flachenbez. SL-Pegel (Lw/m?)

Knotenzahl 13 Emi.Variant Emission| Dammung|  Zuschlag Lw Lw"

Lange /m 347,14 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)

Lange /m (2D) 347,14 Tag 67,00 - - 104,68 67,00

Flache /m2 5865,44 Nacht 52,00 - - 89,68 52,00

Ruhe 67,00 - - 104,68 67,00

FLGK024 Bezeichnung GEe3* Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Gewerbe Sektor B Emission ist flachenbez. SL-Pegel (Lw/m?)

Knotenzahl 11 Emi.Variant Emission| Dammung|  Zuschlag Lw Lw"

Lange /m 485,15 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)

Lange /m (2D) 485,15 Tag 71,00 - - 110,90 71,00

Flache /m2 9782,21 Nacht 56,00 - - 95,90 56,00

Ruhe 71,00 - - 110,90 71,00

FLGKO025 Bezeichnung GEe2* Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Gewerbe Sektor B Emission ist flachenbez. SL-Pegel (Lw/m?)

Knotenzahl 25 Emi.Variant Emission| Dammung| Zuschlag Lw Lw"

Lange /m 648,13 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)

Lange /m (2D) 648,13 Tag 67,00 - - 109,44 67,00

Flache /m? 17521,62 Nacht 52,00 - - 94,44 52,00

Ruhe 67,00 - - 109,44 67,00

FLGKO026 Bezeichnung GEel (1)* Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Gewerbe Sektor B Emission ist flachenbez. SL-Pegel (Lw/m?)

Knotenzahl 8 Emi.Variant Emission| Dammung| Zuschlag Lw Lw"

Lange /m 202,81 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)

Lange /m (2D) 202,81 Tag 68,00 - - 100,56 68,00

Flache /m2 1804,91 Nacht 53,00 - - 85,56 53,00

Ruhe 68,00 - - 100,56 68,00

FLGKO027 Bezeichnung GEel (2)* Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Gewerbe Sektor B Emission ist flachenbez. SL-Pegel (Lw/m?)

Knotenzahl 5 Emi.Variant Emission| Dammung|  Zuschlag Lw Lw"

Lange /m 123,59 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)

Lange /m (2D) 123,59 Tag 68,00 - - 97,58 68,00

Flache /m2 908,10 Nacht 53,00 - - 82,58 53,00

Ruhe 68,00 - - 97,58 68,00
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Vorbelastung

Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Larm (2017)
Vorbelastung IP 01 bis IP 05 Einstellung: Referenzeinstellung
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
IRW LrA IRW LrA IRW LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
IPkt001 IP 01, Neustadt 11, 49626 60,0 51,7 60,0 51,7 450 36,7
Berge
IPkt002 IP 02, Sipe 3, 49626 Berge 60,0 54,7 60,0 54,7 45,0 39,7
IPkt003 IP 03, Sipe 7, 49626 Berge 60,0 50,3 60,0 50,3 45,0 35,3
IPkt004 IP 04, Berger Str. 18, 49626 60,0 44,3 60,0 44,3 45,0 29,3
Bippen
IPkt005 IP 05, Wickersboll 10, 49626 50,0 40,4 50,0 40,4 35,0 25,4
Bippen
Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Larm (2017)
Vorbelastung IP 06 Einstellung: Referenzeinstellung
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
IRW LrA IRW LrA IRW LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
IP 06, TempelstralRe 28,
IPkt006 49626 Berge 55,0 49,3 55,0 49,3 40,0 34,3
Zusatzbelastung
Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Larm (2017)
Zusatzbelastung Einstellung: Referenzeinstellung
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
IRW LrA IRW LrA IRW LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
IPkt001 IP 01, Neustadt 11, 49626 60,0 42,2 60,0 42,2 450 42,2
Berge
IPkt002 IP 02, Sipe 3, 49626 Berge 60,0 42,7 60,0 42,7 45,0 42,7
IPkt003 IP 03, Sipe 7, 49626 Berge 60,0 42,3 60,0 42,3 45,0 42,3
IPkt004 IP 04, Berger Str. 18, 49626 60,0 414 60,0 414 45,0 41,4
Bippen
IPkt005 IP 05, Wickersboll 10, 49626 50,0 332 50,0 34,9 35,0 313
Bippen
IP 06, Tempelstral3e 28,
IPkt006 49626 Berge 55,0 32,8 55,0 34,5 40,0 30,9
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Gesamtbelastung

Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Larm (2017)
Gesamtbelastung IP 01 bis IP 05 Einstellung: Referenzeinstellung
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
IRW LrA IRW LrA IRW LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
IPkt001 IP 01, Neustadt 11, 49626 60,0 52,1 60,0 52,1 450 432
Berge
IPkt002 IP 02, Sipe 3, 49626 Berge 60,0 54,9 60,0 54,9 45,0 44,5
1Pkt003 IP 03, Sipe 7, 49626 Berge 60,0 50,9 60,0 50,9 45,0 43,1
IPkt004 IP 04, Berger Str. 18, 49626 60,0 46,1 60,0 46,1 45,0 41,6
Bippen
IPkt005 IP 05, Wickersboll 10, 49626 50,0 41,2 50,0 415 35,0 32,3
Bippen
Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Larm (2017)
Gesamtbelastung IP 06 Einstellung: Referenzeinstellung
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
IRW LrA IRW LrA IRW LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
IP 06, TempelstraBe 28,
IPkt006 49626 Berge 55,0 49,4 55,0 49,5 40,0 36,0
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Einzelergebnisse Gesamtbelastung:

Hinweis zu den Tabellen:
Lr,i: Einzelbeitrag der Schallquelle
Lr: fortlaufende energetische Summe

Mittlere Liste » Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Larm (2017)
IPkt001 » :;e?;,eNeustadt 11, 49626 Gesamtbelastung IP 01 bis IP 05 Einstellung: Referenzeinstellung
X =415188,00 m y =5829199,00 m z=5,00m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
Lri,A LrA Lri,A LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 » WEA 01 E-175 EP 5 42,2 42,2 42,2 42,2 42,2 42,2
FLGKO010 » GEe6 (1)* 39,6 44,1 39,6 44,1 24,6 42,2
FLGKO11 » GEe6 (2)* 40,0 45,5 40,0 45,5 25,0 42,3
FLGKO012 » GEe6 (3)* 40,2 46,6 40,2 46,6 25,2 42,4
FLGKO013 » GEe5* 47,4 50,0 47,4 50,0 32,4 42,8
FLGKO014 » GEe4* 38,1 50,3 38,1 50,3 23,1 42,9
FLGKO015 » GEe3* 45,4 51,5 45,4 51,5 30,4 43,1
FLGKO016 » GEe2* 42,7 52,1 42,7 52,1 27,7 43,2
FLGKO17 » GEel (1)* 32,9 52,1 32,9 52,1 17,9 43,2
FLGKO018 » GEel (2)* 29,7 52,1 29,7 52,1 14,7 43,2
Summe 52,1 52,1 43,2
IPkt002 » IP 02, Sipe 3, 49626 Berge |Gesamtbelastung IP 01 bis IP 05 Einstellung: Referenzeinstellung
X =414718,00 m y =5829133,00 m z=500m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA Lr,iA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 » WEA 01 E-175EP 5 42,7 42,7 42,7 42,7 42,7 42,7
FLGKO010 » GEe6 (1)* 43,8 46,3 43,8 46,3 28,8 42,9
FLGKO11 » GEe6 (2)* 44,2 48,4 44,2 48,4 29,2 43,1
FLGKO012 » GEe6 (3)* 45,0 50,0 45,0 50,0 30,0 43,3
FLGKO13 » GEe5* 50,8 53,4 50,8 53,4 35,8 44,0
FLGKO014 » GEe4* 40,4 53,6 40,4 53,6 25,4 44,1
FLGKO15 » GEe3* 47,0 54,5 47,0 54,5 32,0 44,3
FLGKO016 » GEe2* 44,1 54,9 44,1 54,9 29,1 44,5
FLGKO17 » GEel (1)* 34,6 54,9 34,6 54,9 19,6 44,5
FLGKO018 » GEel (2)* 30,9 54,9 30,9 54,9 15,9 44,5
Summe 54,9 54,9 44,5
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IPkt003 » IP 03, Sipe 7, 49626 Berge |Gesamtbelastung IP 01 bis IP 05 Einstellung: Referenzeinstellung
X =414407,00 m y =5828804,00 m z=500m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 » WEAO01E-175EP 5 42,3 42,3 42,3 42,3 42,3 42,3
FLGKO010 » GEe6 (1)* 39,6 44,2 39,6 44,2 24,6 42,4
FLGKO11 » GEe6 (2)* 39,1 45,4 39,1 45,4 24,1 42,5
FLGKO012 » GEe6 (3)* 40,7 46,7 40,7 46,7 25,7 42,5
FLGKO013 » GEe5* 46,3 49,5 46,3 49,5 31,3 42,9
FLGKO014 » GEe4* 36,4 49,7 36,4 49,7 21,4 42,9
FLGKO015 » GEe3* 42,4 50,4 42,4 50,4 27,4 43,0
FLGKO016 » GEe2* 40,2 50,8 40,2 50,8 25,2 43,1
FLGKO017 » GEel (1)* 31,2 50,9 31,2 50,9 16,2 43,1
FLGKO018 » GEel (2)* 27,7 50,9 27,7 50,9 12,7 43,1
Summe 50,9 50,9 43,1
IPkt004 » ngge %?;%i;Str. 18, Gesamtbelastung IP 01 bis IP 05 Einstellung: Referenzeinstellung
X = 414817,00 m y =5827969,00 m z=5,00m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
Lri,A LrA Lri,A LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 » WEA 01 E-175 EP 5 41,4 41,4 41,4 41,4 41,4 41,4
FLGKO010 » GEe6 (1)* 33,0 42,0 33,0 42,0 18,0 41,4
FLGKO11 » GEe6 (2)* 32,7 42,4 32,7 42,4 17,7 41,4
FLGKO012 » GEe6 (3)* 33,9 43,0 33,9 43,0 18,9 41,4
FLGKO013 » GEe5* 40,2 44,8 40,2 44,8 25,2 41,5
FLGKO014 » GEe4* 30,8 45,0 30,8 45,0 15,8 41,5
FLGKO015 » GEe3* 37,2 45,7 37,2 45,7 22,2 41,6
FLGKO016 » GEe2* 35,2 46,1 35,2 46,1 20,2 41,6
FLGKO017 » GEel (1)* 26,1 46,1 26,1 46,1 111 41,6
FLGKO018 » GEel (2)* 22,9 46,1 22,9 46,1 7,9 41,6
Summe 46,1 46,1 41,6
IPkt005 » LF;éJzSé\{B\Iii;I;istoll 10, Gesamtbelastung IP 01 bis IP 05 Einstellung: Referenzeinstellung
X =414620,00 m y =5826990,00 m z=5,00m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA Lr,iA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 » WEA 01 E-175EP 5 33,2 33,2 34,9 34,9 31,3 31,3
FLGKO010 » GEe6 (1)* 29,0 34,6 29,0 35,9 14,0 31,4
FLGKO11 » GEe6 (2)* 28,6 35,6 28,6 36,6 13,6 31,5
FLGKO012 » GEe6 (3)* 29,7 36,6 29,7 37,5 14,7 31,5
FLGKO13 » GEe5* 36,2 39,4 36,2 39,9 21,2 31,9
FLGKO014 » GEe4* 27,0 39,7 27,0 40,1 12,0 32,0
FLGKO15 » GEe3* 33,3 40,6 33,3 40,9 18,3 32,2
FLGKO016 » GEe2* 315 41,1 315 41,4 16,5 32,3
FLGKO017 » GEel (1)* 22,5 41,1 22,5 41,5 75 32,3
FLGKO018 » GEel (2)* 19,3 41,2 19,3 41,5 43 32,3
Summe 41,2 41,5 32,3
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Mittlere Liste » Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Larm (2017)
IPkt006 » 222266 ;een:;:IstraBe 28, Gesamtbelastung IP 06 Einstellung: Referenzeinstellung
X =414967,00 m y =5830341,00 m z=7,50m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 » WEA 01 E-175EP 5 32,8 32,8 34,5 34,5 30,9 30,9
FLGKO019 » GEe6 (1)* 36,0 37,7 36,0 38,3 21,0 31,3
FLGKO020 » GEe6 (2)* 35,7 39,8 35,7 40,2 20,7 31,7
FLGKO021 » GEe6 (3)* 36,2 41,4 36,2 41,7 21,2 32,0
FLGKO022 » GEeb5* 44,2 46,1 44,2 46,1 29,2 33,9
FLGKO023 » GEe4* 36,5 46,5 36,5 46,6 21,5 34,1
FLGKO024 » GEe3* 43,2 48,2 43,2 48,2 28,2 35,1
FLGKO025 » GEe2* 42,7 49,2 42,7 49,3 27,7 35,8
FLGKO026 » GEel (1)* 33,7 49,4 33,7 49,4 18,7 35,9
FLGKO027 » GEel (2)* 31,7 49,4 31,7 49,5 16,7 36,0
Summe 49,4 49,5 36,0
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Lange Liste - alle Details Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Larm (2017)
Zusatzbelastung Einstellung: Referenzeinstellung
Werktag (6h-22h)
1Pkt IPkt: Bezeichnung IPkt: IP_x IPkt: IP_y IPkt: IP_z Lr(IP)
- - - /m /m /m /dB
1 IPkt001 IP 01, Neustadt 11, 49626 Berge 415188,0 5829199,0 5,0 42,2
Quelle Bezeichnung RO|Abstand [Frq Lw,i DC DI Adiv Aatm Agr Afol Ahous |Ddg Abar Cmet Lr,i Lr(IP)
- - - |/m /Hz /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIOO01 (WEAO1E-175EP5 0 |637,0 16 0,0 0,0 67,1 0,0 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
WEAIOO1 (WEAO1E-175EP5 0 |637,0 32 0,0 0,0 67,1 0,0 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
WEAIOO01 (WEAO1E-175EP5 0 |637,0 63 115,2 0,0 0,0 67,1 0,1 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 51,0 51,0
WEAIOO01 (WEAO1E-175EP5 0 |637,0 125 110,8 0,0 0,0 67,1 0,3 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 46,5 46,5
WEAIOO1 |WEAO1E-175EP5 0 [637,0 250 107,9 0,0 0,0 67,1 0,7 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 43,2 43,2
WEAIOO1 |WEAO1E-175EP5 0 [637,0 500 106,0 0,0 0,0 67,1 1,2 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 40,7 40,7
WEAIOO1 |WEAO1E-175EP5 0 [637,0 1000 103,5 0,0 0,0 67,1 23 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 37,1 37,1
WEAIOO1 |WEAO1E-175EP5 0 [637,0 2000 100,7 0,0 0,0 67,1 6,2 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 30,5 30,5
WEAIOO1 |WEAO1E-175EP5 0 [637,0 4000 93,7 0,0 0,0 67,1 20,9 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,7 8,7
WEAIOO1 |WEAO1E-175EP 5 0 [637,0 8000 79,4 0,0 0,0 67,1 74,5 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -59,1 -59,1
IPkt IPkt: Bezeichnung IPkt: IP_x IPkt: IP_y IPkt: IP_z Lr(IP)
- - - /m /m /m /dB
2 IPkt002 IP 02, Sipe 3, 49626 Berge 414718,0 5829133,0 5,0 42,7
WEAIO01 |WEA 01 E-175 EP 5 0 |602,7 16 0,0 0,0 66,6 0,0 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
WEAIO01 |(WEA 01 E-175EP 5 0 |602,7 32 0,0 0,0 66,6 0,0 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
WEAIOO01 (WEAO1E-175EP5 0 |602,7 63 115,2 0,0 0,0 66,6 0,1 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 51,5 51,5
WEAIOO01 (WEAO1E-175EP5 0 |602,7 125 110,8 0,0 0,0 66,6 0,2 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 47,0 47,0
WEAIO01 (WEAO1E-175EP5 0 |602,7 250 107,9 0,0 0,0 66,6 0,6 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 43,7 43,7
WEAIO01 [(WEAO1E-175EP5 0 |602,7 500 106,0 0,0 0,0 66,6 1,2 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 41,2 41,2
WEAIOO01 [(WEAO1E-175EP5 0 |602,7 1000 103,5 0,0 0,0 66,6 2,2 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 37,7 37,7
WEAIOO01 [(WEAO1E-175EP5 0 |602,7 2000 100,7 0,0 0,0 66,6 5,8 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 31,3 31,3
WEAIOO01 (WEAO1E-175EP5 0 |602,7 4000 93,7 0,0 0,0 66,6 19,8 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,3 10,3
WEAIOO01 [(WEAO1E-175EP5 0 |602,7 8000 79,4 0,0 0,0 66,6 70,4 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -54,6 -54,6
1Pkt IPkt: Bezeichnung IPkt: IP_x IPkt: IP_y IPkt: IP_z Lr(IP)
- - - /m /m /m /dB
3 1Pkt003 IP 03, Sipe 7, 49626 Berge 414407,0 5828804,0 5,0 42,3
WEAIO01 |WEA 01 E-175 EP 5 0 |627,8 16 0,0 0,0 67,0 0,0 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
WEAIO01 |WEA 01 E-175EP 5 0 |627,8 32 0,0 0,0 67,0 0,0 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
WEAIOOL |WEAO1E-175EP5 0 |627,8 63 115,2 0,0 0,0 67,0 0,1 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 51,2 51,2
WEAIOOL |WEAO1E-175EP5 0 |627,8 125 110,8 0,0 0,0 67,0 0,3 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 46,6 46,6
WEAIOOL |WEAO1E-175EP5 0 |627,8 250 107,9 0,0 0,0 67,0 0,7 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 43,3 43,3
WEAIOOL |WEAO1E-175EP5 0 |627,8 500 106,0 0,0 0,0 67,0 12 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 40,8 40,8
WEAIOOL |WEAO1E-175EP5 0 |627,8 1000 103,5 0,0 0,0 67,0 23 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 37,2 37,2
WEAIOO1 |WEAO1E-175EP5 0 |627,8 2000 100,7 0,0 0,0 67,0 6,1 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 30,7 30,7
WEAIOO1 |WEAO1E-175EP5 0 |627,8 4000 93,7 0,0 0,0 67,0 20,6 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,2 9,2
WEAIOOL |WEAO1E-175EP5 0 |627,8 8000 79,4 0,0 0,0 67,0 73,4 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -57,9 -57,9
1Pkt IPkt: Bezeichnung IPkt: IP_x IPkt: IP_y IPkt: IP_z Lr(IP)
- - - /m /m /m /dB
4 IPkt004 IP 04, Berger Str. 18, 49626 Bippen 414817,0 5827969,0 5,0 41,4
WEAIO01 |WEA 01 E-175 EP 5 0 |686,6 16 0,0 0,0 67,7 0,0 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
WEAIO01 |WEA 01 E-175EP 5 0 |686,6 32 0,0 0,0 67,7 0,0 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
WEAIOOL |WEAO1E-175EP5 0 |686,6 63 115,2 0,0 0,0 67,7 0,1 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 50,4 50,4
WEAIOOL |WEAO1E-175EP5 0 |686,6 125 110,8 0,0 0,0 67,7 0,3 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 45,8 45,8
WEAIOO1 |WEAO1E-175EP5 0 |686,6 250 107,9 0,0 0,0 67,7 0,7 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 42,4 42,4
WEAIOO1 |WEAO1E-175EP5 0 |686,6 500 106,0 0,0 0,0 67,7 13 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 39,9 39,9
WEAIOO1 |WEAO1E-175EP5 0 |686,6 1000 103,5 0,0 0,0 67,7 25 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 36,3 36,3
WEAIOO1 |WEAO1E-175EP5 0 |686,6 2000 100,7 0,0 0,0 67,7 6,6 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 29,3 29,3
WEAIOO1 |WEAO1E-175EP5 0 |686,6 4000 93,7 0,0 0,0 67,7 225 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,5 6,5
WEAIOO1 |WEAO1E-175EP5 0 |686,6 8000 79,4 0,0 0,0 67,7 80,3 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -65,6 -65,6
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1Pkt IPkt: Bezeichnung IPkt: IP_x IPkt: IP_y IPkt: IP_z Lr(IP)
- - - /m /m /m /dB
5 IPkt005 IP 05, Wickersboll 10, 49626 Bippen 414620,0 5826990,0 5,0 33,2
WEAIO01 |WEA 01 E-175 EP 5 0 (1673,8 (16 0,0 0,0 755 0,0 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
WEAIO01 (WEA 01 E-175EP5 0 |1673,8 32 0,0 0,0 75,5 0,1 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
WEAIOO01 (WEAO1E-175EP5 0 |1673,8 63 117,1 0,0 0,0 75,5 0,2 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 44,5 44,5
WEAIOO1 (WEAO1E-175EP5 0 |1673,8 125 112,7 0,0 0,0 75,5 0,7 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 39,6 39,6
WEAIOO01 (WEAO1E-175EP5 0 |1673,8 250 109,8 0,0 0,0 75,5 1,7 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 35,6 35,6
WEAIOO01 (WEAO1E-175EP5 0 |1673,8 500 107,9 0,0 0,0 75,5 3,2 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 32,2 32,2
WEAIOO1 |WEAO1E-175EP5 0 (1673,8 (1000 105,4 0,0 0,0 75,5 6,1 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 26,8 26,8
WEAIOO1 |WEAO1E-175EP5 0 (1673,8 (2000 102,6 0,0 0,0 75,5 16,2 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 14,0 14,0
WEAIOO1 |WEAO1E-175EP5 0 (1673,8 (4000 95,6 0,0 0,0 75,5 54,9 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -31,7 -31,7
WEAIOOL |WEAO1E-175EP 5 0 [1673,8 (8000 81,3 0,0 0,0 75,5 195,6 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -186,8

1Pkt IPkt: Bezeichnung IPkt: IP_x IPkt: IP_y IPkt: IP_z Lr(IP)
- - - /m /m /m /dB
6 IPkt006 IP 06, TempelstraBe 28, 49626 Berge 414967,0 5830341,0 7,5 32,8
WEAIO01 |WEA 01 E-175 EP 5 0 (1732,0 (16 0,0 0,0 75,8 0,0 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
WEAIO01 |(WEA 01 E-175EP 5 0 |1732,0 32 0,0 0,0 75,8 0,1 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
WEAIOO01 (WEAO1E-175EP5 0 |1732,0 63 117,1 0,0 0,0 75,8 0,2 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 44,1 44,1
WEAIO01 (WEAO1E-175EP5 0 |1732,0 125 112,7 0,0 0,0 75,8 0,7 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 39,2 39,2
WEAIOO01 (WEAO1E-175EP5 0 |1732,0 250 109,8 0,0 0,0 75,8 1,8 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 35,3 35,3
WEAIOO01 (WEAO1E-175EP5 0 |1732,0 500 107,9 0,0 0,0 75,8 3,3 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 31,8 31,8
WEAIO01 (WEAO1E-175EP5 0 |1732,0 1000 105,4 0,0 0,0 75,8 6,3 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 26,3 26,3
WEAIOO01 (WEAO1E-175EP5 0 |1732,0 2000 102,6 0,0 0,0 75,8 16,7 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13,1 13,1
WEAIOO01 [(WEAO1E-175EP5 0 |1732,0 4000 95,6 0,0 0,0 75,8 56,8 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -33,9 -33,9
WEAIO01 [(WEAO1E-175EP5 0 |1732,0 8000 81,3 0,0 0,0 75,8 202,4 -3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -193,9
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Legende zu den Berechnungsergebnissen

Lange Liste - Legende

Gemeinsame Felder

1 Nr. - Laufende Nummer der Daten-Zeile (ohne Uberschriften usw. )

2 IPkt - Aus Typ und Elementnummer automatisch erzeugter Name des Immissionspunktes

3 IPKt: - Vom Anwender vergebene Bezeichnung des Immissionspunktes

4 IPkt: IP_x /m x-Koordinate des Immissionspunktes

5 IPkt: IP_y /m y-Koordinate des Immissionspunktes

6 IPkt: IP_z /m z-Koordinate des Immissionspunktes

7 Quelle - Aus Typ und Elementnummer automatisch erzeugter Name der Quelle

8 Bezeichnung |- Vom Anwender vergebene Bezeichnung der Schallquelle

9 Ab. - Nummer des Elementabschnitts (Linienabschnitt oder Teildreieck)

10 (Tlg. - Nummer des Teilstlickes/Teildreiecks, das infolge von Abstandskriterium oder Projektion entstanden ist

11 |[QP_x /m x-Koordinate der(virtuellen) Punktquelle

12 |QP_y /m y-Koordinate der(virtuellen) Punktquelle

13 |QP_z /m z-Koordinate der(virtuellen) Punktquelle

14 |Lange /m Lange des Teilstlicks der Quelle

15 |Flache /m2 Flache des Teilstlicks der Quelle

16 |[RO - Reflexionsordnung: 0= Direktschall, 1= 1.Reflexion, 2= 2. und héhere Reflexionen

17 |RADb - Nummer des Elementabschnitts des Reflektors

18 |Reflektor - Aus Typ und Elementnummer automatisch erzeugter Name des reflektierenden Elements

19 |Abstand /m Abstand des Immissionspunktes zur (virtuellen) Punktquelle

20 |Frg /Hz Frequenz der Emission

21 |s_Senkr. /m senkr. Abstand des Immissionspunktes zu einer Linienquelle in der xy-Ebene

22 |Lwi,i /dB(A)  |A-bewerteter Emissionswert fur die Teilquelle in dB

23 |L_Korr /dB Korrektur wg. Teilstlicklange bzw. Teilflache

201 |Lr,i /dB(A)  |A-bewerteter beurteilter Immissionswert fur die Teilquelle

202 |Lr(Ab) /dB(A)  |A-bewerteter beurteilter Immissionswert fir den Abschnitt der Quelle

203 [Lr(SQ) /dB(A)  |A-bewerteter beurteilter Immissionswert fur die Quelle

204 |Lr(EK) /dB(A)  |A-bewerteter beurteilter Immissionswert fur alle Quellen der Elementklasse

205 (Lr(IP) /dB(A)  |A-bewerteter beurteilter Immissionswert am Immissionsort

DIN/ISO 9613-2, Okt.1999. Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien - Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren

LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet

101 (AM /dB Gesamtes Ausbreitungsmal = Differenz zwischen Emission und Immission

102 (DC /dB Raumwinkelmaf3+Richtwirkungsmaf3+Bodenreflexion (frg.-unabh. Berechnung)
Dc = DO + DI + Domega

103 (DI /dB Richtwirkungsmaf3

104 |Adiv /dB Abstandsmalf

105 |Aatm /dB Luftabsorptionsmalid

106 |Agr /dB Bodendampfungsmal in dB

107 |Afol /dB Bewuchsdampfungsmal

108 |Ahous /dB Bebauungsdampfungsmafd

109 (Ddg /dB Summe von Bewuchs- und Bebauungsdampfungsman

110 |Abar /dB Einfugungsdampfungsmaf eines Schallschirms

111 (Cmet /dB Meteorologische Korrektur

Legende zu den Berechnungsergebnissen Seite 1von 1
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Technisches Datenblatt
ﬁ ENERCON Betriebsmodus OM-0-0 — E-175 EP5 / 6000 kW

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

Mitgeltende Dokumente

Der aufgefiihrte Dokumenttitel ist der Titel des Sprachoriginals, ggf. ergénzt um eine Ubersetzung dieses Titels in Klam-
mern. Die Titel von iibergeordneten Normen und Richtlinien werden im Sprachoriginal oder in der englischen Uberset-
zung angegeben. Die Dokument-ID bezeichnet stets das Sprachoriginal. Enthalt die Dokument-ID keinen Revisions-
stand, gilt der jeweils neueste Revisionsstand des Dokuments. Diese Liste enthalt ggf. Dokumente zu optionalen Kom-
ponenten.

Ubergeordnete Normen und Richtlinien

Dokument-ID Dokument

IEC 61400-11:2012 Wind turbines - Part 11: Acoustic noise measurement techniques

|EC 61400-12-1:2017 Wind energy generation systems — Part 12-1: Power performance measurements
of electricity producing wind turbines

Zugehorige Dokumente

Dokument-ID Dokument

diverse Garantie des Leistungsverhaltens fur ENERCON Windenergieanlagen
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Technisches Datenblatt
E EENGEBFQQ\,!! Betriebsmodus OM-0-0 — E-175 EP5 / 6000 kW

Abkurzungsverzeichnis

Abkirzungen

NH Nabenhdhe

GrofRen, Einheiten, Formeln

Lwa Schallleistungspegel

Vy Windgeschwindigkeit in Nabenhdhe
Op Serienproduktstreuung

Ok Messunsicherheit
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Technisches Datenblatt
Betriebsmodus OM-0-0 — E-175 EP5 / 6000 kW ﬁ ENERCON

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

1 Verfugbarkeit Betriebsmodus

In der nachfolgenden Tabelle ist ersichtlich, fur welche Turmvarianten bzw. Nabenhohen
der Betriebsmodus verfugbar ist.

Tab. 1: Verfiigbarkeit Betriebsmodus

Betriecbsmo- Turmvariante bzw. Nabenhoéhe (NH)

dus E-175 EP5-ST-112- E-175 EP5-HST-132- E-175 EP5-HT-162-ES-
FB-C-01 FB-C-01 C-01
NH 112 m NH 132 m NH 162 m

OM-0-0 X X X

x = verfligbar

6 von 14 D02772017/2.0-de / DA



Technisches Datenblatt
ﬁ ENERCON Betriebsmodus OM-0-0 — E-175 EP5 / 6000 kW

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

2.1

2.2

2.3

Allgemeines

Zu den in diesem Dokument angegebenen technischen Eigenschaften der Windenergie-
anlage ist zwingend das Beiblatt zu diesem Dokument zu beachten. Eine Ubersicht Gber
die Beiblatter steht dem Vertrieb zur Verfligung (D0950052 ,Ubersicht Beiblatter zu den
Schall- und Leistungsdatenblattern®).

Leistungsverhalten

Die in diesem Dokument angegebenen Leistungswerte, Leistungsbeiwerte (c,-Werte) und
Schubbeiwerte (c-Werte) sind prognostizierte Werte, deren Erreichen ENERCON nach
dem aktuellen Entwicklungsstand dieses Windenergieanlagentyps fir hinreichend wahr-
scheinlich halt. Das Leistungsverhalten der Windenergieanlage wird ausschliefdlich unter
den im Dokument ,Garantie des Leistungsverhaltens fir ENERCON Windenergieanlagen®
beschriebenen Bedingungen gewahrleistet.

Informationen zu Schallleistungspegeln

Die Zuordnung der Schallleistungspegel (L) zur Windgeschwindigkeit in Nabenhohe (v,)
gilt fur alle Nabenhdéhen (NH). Die Windgeschwindigkeit wird bei Messungen aus der Leis-
tungsabgabe und der Leistungskennlinie bestimmt.

Aufgrund der Messunsicherheiten (og) bei Schallvermessungen und der Serienprodukt-
streuungen (0;) gelten die in diesem Dokument angegebenen Werte der Schallleistungs-
pegel unter Berlcksichtigung einer Unsicherheit von og = 0,5 dB(A) und 0, = 1,2 dB(A).
Es qilt der 90-prozentige Vertrauensbereich:

Lepmax= Ly +1,28 - /a}i +o

Ist wahrend einer Vermessung die Differenz zwischen Gesamtgerausch und Fremdge-
rausch kleiner als 6 dB(A), so muss von einer héheren Unsicherheit ausgegangen wer-
den. Richtlinie ist die IEC 61400-11:2012.

Die Schallleistungspegel sind fir die in Tab. 2, S. 8 angegebenen Bedingungen berech-
net. Es wird eine vorherrschende Turbulenzintensitatsverteilung von 6 % bis 12 % ange-
nommen.

Eine projekt- und/oder standortspezifische Garantie Uber die Einhaltung des Schallleis-
tungspegels wird durch dieses Datenblatt nicht Gbernommen.

Betriebsparameter

Einstellungen der Blindleistungserzeugung der Windenergieanlage sowie Steuerungen
und Regelungen von Windparks haben einen Einfluss auf das Leistungsverhalten. Die in
diesem Dokument angegebenen berechneten Leistungs-, c,- und c-Kennlinien gelten un-
ter der Voraussetzung eines uneingeschrankten Betriebs.
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24  Standorteigenschaften

Die Leistungs-, c,- und c-Kennlinien sowie Schallleistungspegel sind fir die in Tab. 2,

S. 8 angegebenen Bedingungen bei unbeschadigten Blattvorderkanten und sauberen
Rotorblattern berechnet. Die Berechnungen beruhen auf der Erfahrung mit Windenergie-
anlagen an den unterschiedlichsten Standorten.

Tab. 2: Standortbedingungen

Parameter Wert (10-Minuten-Mittel)
Standardluftdichte 1,225 kg/m?®

relative Luftfeuchte 70 %

Temperatur 15 °C

Turbulenzintensitat gemal Kap. 2.5, S. 9
Hoéhenexponent 0,0 bis 0,3

maximale Windrichtungsdifferenz zwischen unterem 10°
und oberem Tip

maximale Schraganstromung +2°

Terrain gemald IEC 61400-12-1:2017
Schnee/Eis nein

Regen nein

Im Ubrigen gelten die Rahmenbedingungen gemaR IEC 61400-12-1:2017.
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2.5 Turbulenzintensitat

Den Giiltigkeitsbereich der Leistungs-, ¢,- und c-Kennlinien, hinsichtlich mdglicher am
Standort vorherrschender Turbulenzintensitaten, definiert die nachfolgende Tabelle. Wei-
tere Einschrankungen sind Tab. 2, S. 8 zu entnehmen.

Tab. 3: Turbulenzintensitat

Windgeschwindigkeit in Untere Grenze Turbulenz- Obere Grenze Turbulenzin-

m/s intensitat in % tensitat in %
0,00 20,00 40,00
0,50 20,00 40,00
1,00 20,00 40,00
1,50 20,00 40,00
2,00 20,00 40,00
2,50 20,00 40,00
3,00 18,32 34,02
3,50 16,45 30,55
4,00 15,05 27,95
4,50 13,96 25,93
5,00 13,09 24,31
5,50 12,38 22,99
6,00 11,78 21,88
6,50 11,28 20,95
7,00 10,85 20,15
7,50 10,48 19,46
8,00 10,15 18,85
8,50 9,86 18,31
9,00 9,61 17,84
9,50 9,38 17,41
10,00 9,17 17,03
10,50 8,98 16,68
11,00 8,81 16,37
11,50 8,66 16,08
12,00 8,52 15,82
12,50 8,39 IS
13,00 8,27 15,85
13,50 8,15 15,14
14,00 8,05 14,95
14,50 7,95 14,77
15,00 7,86 14,60
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Windgeschwindigkeit in

Untere Grenze Turbulenz-

Obere Grenze Turbulenzin-

m/s intensitat in % tensitat in %
15,50 7,78 14,45
16,00 7,70 14,30
16,50 7,63 14,16
17,00 7,56 14,03
17,50 7,49 13,91
18,00 7,43 13,79
18,50 7,37 13,69
19,00 7,31 13,58
19,50 7,26 13,48
20,00 7,21 13,39
20,50 7,16 13,30
21,00 7,12 13,22
21,50 7,07 13,14
22,00 7,03 13,06
22,50 6,99 12,99
23,00 6,95 12,92
23,50 6,92 12,85
24,00 6,88 12,78
24,50 6,85 12,72
25,00 6,82 12,66
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3 Betriebsmodus OM-0-0

3.1 Berechnete Leistungs-, cp- und ct-Werte Betriebsmodus OM-0-0

Tab. 4: Berechnete Leistungs-, c,- und c,-Werte E-175 EP5 / 6000 kW Betriecbsmodus OM-0-0

Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c-Wert
keit vin m/s

0,00 0 0,00 0,00
0,50 0 0,00 0,00
1,00 0 0,00 0,00
1,50 0 0,00 0,00
2,00 0 0,00 0,00
2,50 57 0,25 0,68
3,00 147 0,37 0,82
3,50 272 0,43 0,84
4,00 438 0,47 0,84
4,50 650 0,48 0,83
5,00 901 0,49 0,83
5,50 1205 0,49 0,82
6,00 1565 0,49 0,82
6,50 1986 0,49 0,82
7,00 2465 0,49 0,81
7,50 2992 0,48 0,79
8,00 3545 0,47 0,77
8,50 4093 0,45 0,73
9,00 4600 0,43 0,68
9,50 5032 0,40 0,62
10,00 5375 0,37 0,56
10,50 5624 0,33 0,49
11,00 5794 0,30 0,43
11,50 5901 0,26 0,38
12,00 5964 0,23 0,33
12,50 5999 0,21 0,29
13,00 6000 0,19 0,26
13,50 6000 0,17 0,23
14,00 6000 0,15 0,20
14,50 6000 0,13 0,18
15,00 6000 0,12 0,16
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Windgeschwindig- Leistung P in kW c,-Wert c~Wert
keit vin m/s
15,50 6000 0,11 0,15
16,00 6000 0,10 0,13
16,50 6000 0,09 0,12
17,00 6000 0,08 0,11
17,50 6000 0,08 0,10
18,00 6000 0,07 0,09
18,50 6000 0,06 0,09
19,00 6000 0,06 0,08
19,50 5992 0,06 0,07
20,00 5939 0,05 0,07
20,50 5853 0,05 0,06
21,00 5721 0,04 0,06
21,50 5534 0,04 0,05
22,00 5278 0,03 0,05
22,50 4951 0,03 0,04
23,00 4549 0,03 0,04
23,50 4080 0,02 0,03
24,00 3163 0,02 0,02
24,50 2548 0,01 0,02
25,00 2070 0,01 0,01
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Abb. 1: Leistungs-, c- und c,-Kennlinien E-175 EP5 / 6000 kW Betriebsmodus OM-0-0
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3.2 Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus OM-0-0

Im Betriebsmodus OM-0-0 wird die Windenergieanlage leistungsoptimiert mit optimaler
Ertragsausbeute betrieben. Der hochste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei
106,5 dB(A) im Bereich der Nennleistung. Alle angegebenen Schallleistungspegel gelten
unter Berucksichtigung der in Kap. 2.2, S. 7 beschriebenen Unsicherheiten. Nach Errei-
chen der Nennleistung steigt der Schallleistungspegel nicht weiter an.

Tab. 5: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P,) 6000 kW
Nennwindgeschwindigkeit 12,5 m/s

Tab. 6: Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit in
Nabenhohe v

Vy Schallleistungspegel in dB(A)
5ml/s 93,9
5,5m/s 96,2
6 m/s 98,3
6,5 m/s 100,2
7 m/s 102,1
7,5 m/s 103,8
8 m/s 105,3
8,5 m/s 106,5
9 m/s 106,5
9,5 m/s 106,5
10 m/s 106,5
10,5 m/s 106,5
11 m/s 106,5
11,5 m/s 106,5
12 m/s 106,5
12,5 m/s 106,5
13 m/s 106,5
13,5 m/s 106,5
14 m/s 106,5
14,5 m/s 106,5
15 m/s 106,5
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1 Verfugbarkeit Betriebsmodus

In der nachfolgenden Tabelle ist ersichtlich, fur welche Turmvarianten bzw. Nabenhohen
der Betriebsmodus verfugbar ist.

Tab. 1: Verfiigbarkeit Betriebsmodus

Betriecbsmo- Turmvariante bzw. Nabenhoéhe (NH)

dus E-175 EP5-ST-112- E-175 EP5-HST-132- E-175 EP5-HT-162-ES-
FB-C-01 FB-C-01 C-01
NH 112 m NH 132 m NH 162 m

OM-0-0 X X X

x = verfligbar
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2

Allgemeines

Dieses Dokument beinhaltet Zusatzinformationen zum Datenblatt Betriebsmodus. Im Ubri-
gen gelten die im Datenblatt Betriebsmodus aufgefiuihrten Regelungen hinsichtlich der
technischen Eigenschaften der Windenergieanlage.

Informationen zu Oktavbandpegeln

Far Oktavbandpegel bis zur Oktavbandmittenfrequenz von 2000 Hz gelten die Angaben
zur Unsicherheit gemaf Datenblatt Betriebsmodus. Fur Frequenzen gréRer 2000 Hz neh-
men aufgrund physikalischer Effekte die Unsicherheiten zu. Diese Frequenzen haben kei-
nen Einfluss auf den Immissionsort (I0) oder auf den Ersatzimmissionsort (EIO) und sind
grundsatzlich vernachlassigbar. Bei verschiedenen Messungen an bestehenden
ENERCON Windenergieanlagen verschiedener Typen gemaf den anwendbaren Richtlini-
en ergaben sich Unsicherheiten fur die Oktavbandpegel im Frequenzbereich 4000 Hz bei
12,5 dB(A) und im Frequenzbereich 8000 Hz bei +8,0 dB(A). Angesichts der begrenzten
Untersuchungen kann eine Reproduzierbarkeit dieser Messungen fiir alle ENERCON
Windenergieanlagen bei gleichen Unsicherheiten nicht garantiert werden.

Die Zuordnung der Oktavbandpegel zur Windgeschwindigkeit in Nabenhdhe (v,) gilt fur
alle Nabenhéhen (NH). Die Windgeschwindigkeit wird bei Messungen aus der Leistungs-
abgabe und der Leistungskennlinie bestimmt. Die nachfolgend angegebenen Oktavband-
pegel wurden auf Basis von aeroakustischen Simulationen ermittelt. Die einzelnen Oktav-
bandpegelwerte konnen nicht garantiert werden. Der Summenpegel aller Oktavbandpegel
pro Windgeschwindigkeit entspricht dem Schallleistungspegel bei dieser Windgeschwin-
digkeit, welcher im zugrundeliegenden Datenblatt fir die jeweiligen Betriebsmodi angege-
ben ist. Daher ist der Summenpegel im Rahmen des im Datenblatt festgelegten Geltungs-
bereichs und auf Basis der anwendbaren Normen und Richtlinien einzuhalten.

Die angegebenen Oktavbandpegel des lautesten Zustands wurden aus den simulierten
Terzbandpegelwerten gemaf den Frequenzbandern der ISO 266:1997 im Bereich von
25 Hz bis 10000 Hz erzeugt. Ein Oktavbandpegel L, wird aus 3 Terzbandpegeln L4, L+,
und L., gemal folgender Formel berechnet:

(o o 1052 4 102)
L, = 10 x 1ogl1070 + 1010 + 1010
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Oktavbandpegel des lautesten Zustands

Folgende Oktavbandpegelwerte gelten unter Bericksichtigung der im Datenblatt Betriebs-
modus aufgeflhrten Unsicherheiten.

Tab. 2: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit in Nabenho6he v,

vy in m/s Oktavbandmittenfrequenz in Hz
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
8,5 86,9 92,6 97,2 100,7 1014 99,8 92,6 76,2
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fur Landlichen Raum und Verbraucherschutz, des Ministeriums fir Verkehr
und Infrastruktur und des Ministeriums fir Finanzen und Wirtschatft,

09. Mai 2012

Verfahrenshandbuch zum Vollzug des BImSchG,
Durchfuhrung von Genehmigungsverfahren bei Windenergieanlagen
(17.02.2017)

Genehmigungsverfahren nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz
Anleitung zur Erstellung der Antragsunterlagen fir Windenergieanlagen
Stand: Mai 2015

Hinweise zur Planung und Genehmigung von Windenergieanlagen
(Windenergie-Erlass — BayWEE)
(19.07.2016)

Hinweise zur Beurteilung von Windenergieanlagen im
Genehmigungsverfahren vom 19.05.2005

TA-Larm "98: Erlauterungen/Kommentare
in: Immissionsschutz 2 (2000) S54-63

TA-Larm oder wer muss eigentlich wem wie was sicher nachweisen?
in: DAGA 2002, Bochum S. 298-299

»Windenergie-Handbuch®, 19. Ausgabe, Méarz 2023

Schallausbreitungsuntersuchungen an Windenergieanlagen
Stand: 13.03.2015

Mogliche gesundheitliche Effekte von Windenergieanlagen,
November 2016

Machbarkeitsstudie zu Wirkungen von Infraschall
Fachgebiet | 3.4 Larmminderung bei Anlagen und Produkten,
Larmwirkungen, Juni 2014

Windkraftanlagen - beeintrachtigt Infraschall die Gesundheit?
Neufassung: Marz 2012 / 4. aktualisierte Auflage: November 2014

Vortrag von Andrea Bauerdorff, Umweltbundesamt

sInfraschall von Windenergieanlagen®,
8. Rheiner Windenergie-Forum, 11./12. Marz 2015
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IEL GmbH

34.)

35.)

36.)

37)

38.)

39.)

40.)

41.)

42.)

43.)

HA Hessen
Agentur GmbH

LUBW Landesanstalt fir
Umwelt, Messungen und
Naturschutz Baden-
Wirttemberg

Landesumweltamt NRW

Wolfgang Probst,
Ulrich Donner

Ministerium fir Umwelt,
Landwirtschaft, Natur-
und Verbrauchschutz des
Landes Nordrhein-
Westfalen

Ministerium fur
Landwirtschaft und
Umwelt Mecklenburg-
Vorpommern

Struktur- und
Genehmigungsdirektion
Nord, Rheinland-Pfalz

Ministerium flr
Energiewende,
Landwirtschaft, Umwelt,
Natur und Digitalisierung,
Schleswig-Holstein

Ministerium fir Umwelt,
Klima und Energie-
wirtschaft Baden-
Wirttemberg

Umweltbundesamt

T:.../LIT_VERZ.doc / 10-2023

Faktenpapier Windenergie und Infraschall
Birgerforum Energieland Hessen
Stand: Mai 2015

Tieffrequente Gerausche inkl. Infraschall von Windkraftanlagen und
und anderen Quellen

Bericht Giber Ergebnisse des Messprojekts 2013 - 2015

Stand: Februar 2016

Empfehlungen zur Bestimmung der meteorologischen Dampfung Cmet gemar
DIN ISO 9613-2, 26.09.2012

Die Unsicherheit des Beurteilungspegels bei der Immissionsprognose
in: Zeitschrift fir La&rmbekampfung / Heft 3 (2002)

Immissionsschutz; Einfuhrung der neuen LAI-Hinweise zum
Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen vom 29.11.2017

Einfihrung der LAI-Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei
Windkraftanlagen (WKA) vom 30.06.2016 in Mecklenburg-Vorpommern vom
10.01.2018

Merkblatt fir Vorhaben zur Errichtung von Windenergieanlagen hinsichtlich
immissionsschutzrechtlicher und arbeitsschutzrechtlicher Anforderungen an
die Antragsunterlagen in Genehmigungsverfahren nach dem Bundes-
Immissionsschutzgesetz - BImSchG mit Anlagen A und B vom November
2019

Einfihrung der aktuellen LAI-Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei
Windkraftanlagen in Schleswig-Holstein vom 31.01.2018

Einfihrung der LAI-Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei
Windkraftanlagen in Baden-Wirttemberg vom 22.12.2017

Larmwirkungen von Infraschallimmissionen, Abschlussbericht,
Texte 163 / 2020 vom September 2020
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