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Zusammenfassung

Gegenstand des vorliegenden schalltechnischen Gutachtens ist die Bauleitplanung fUr die Aufstellung des
Bebauungsplans Nr. 22 ,Sondergebiet Energiepark Berge-Nord" zur Schaffung des Planungsrechtes, um

Fi&chen fUr einen Energiepark zu schaffen.

Um die Vollzugsfahigkeit des Bebauungsplans sicherzustellen, sind im Rahmen der Bauleitplanung die
schalltechnischen Auswirkungen der Planung (Gewerbe) auf die auBerhalb des Plangebietes bestehenden

schutzbeduUrftigen Nutzungen zu ermitteln, zu bewerten und in die st&dtebauliche Abwdgung einzustellen.

Geplant ist die Errichtung eines Energieparks mit einer Gasaufbereitungsanlage, einem Wasserspeicher und

einer Halle, in der sich Blockheizkraftwerke, Warmepumpen und weitere technische Aggregate befinden.
Im Rahmen der Prognose wurden dabei folgende Situationen untersucht und dargestellt:

Gewerbeldrm

e Beurteilung der auf die Bestandsbebauung einwirkenden Gewerbeldrmgerdusche aus dem
geplanten Energiepark. Vergleich der ermittelten Gerduscheinwirkungen mit den Richtwerten der
[TA L&arm] bzw. den Orientierungswerten der [DIN 18005-1 Bbl. 1]. Bei Bedarf Darlegung erforderlicher

LarmminderungsmaBnahmen bzw. textlicher Festsetzungen fUr den B-Plan.

Hierzu wurde eine Schallimmissionsprognose erstellt. Die Planungsgrundlagen und die getroffenen

Annahmen und Voraussetzungen werden in der Langfassung des vorliegenden Berichts erlGutert.

Gutachten-Nr.: 105068924 Textteil - Kurzfassung
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Die schalltechnischen Untersuchungen haben in Hinblick auf die im Rahmen der Bauleitplanung anzu-

strebenden Orientierungswerte der [DIN 18005-1 Bbl. 1] bzw. der jeweiligen im Baugenehmigungsverfahren

heranzuziehenden Immissionsrichtwerte Folgendes ergeben:

Ergebnisse Gewerbeldrm

Auf Grundlage der im Folgenden dargestellten Untersuchungsergebnisse ist eine Umsetzbarkeit des

Vorhabens innerhalb des Geltungsbereiches gegeben.

Die gebietsspezifischen Immissionsrichtwerte werden zur Tageszeit und in der ungUnstigsten vollen
Nachtstunde an den maBgeblichen, im Umfeld befindlichen Immissionsorten unter Bericksichtigung
der im Gutachten beschriebenen Grundlagen und Rahmenbedingungen unterschritten. Die
Unterschreitungen betragen nachts mindestens 6 dB. Auf Grund der kontinuierlichen Betriebsweise
der geplanten Anlagen sowie der deutlichen Unterschreitung der Immissionsrichtwerte im
Nachtzeitraum werden die hdéheren Immissionsrichtwerte fir den Tageszeitraum ebenfalls
eingehalten bzw. unterschritten.

Aufgrund der Unterschreitungen der Immissionsrichtwerte zur Nachtzeit um mindestens 6 dB kann
nach Ziffer 3.2.1 der [TA Larm] auf eine Untersuchung der Gerduschvorbelastung verzichtet werden.
Kurzzeitige Gerduschspitzen, die die geltenden Immissionsrichtwerte am Tag um mehr als 30 dB und
mehr als 20 dB nachts Uberschreiten, sind nicht zu prognostizieren. Die Spitzenpegelkriterien nach

Ziffer 6.1 der [TA Larm] werden somit ebenfalls eingehalten.

Grundlage der Umsetzbarkeit ist die Einhaltung der im Gutachten genannten Betriebsbedingungen, siehe

Kapitel 4, vor allem:

Schallleistungspegel der technischen Anlagen und Aggregate,
Bauschallddmm-MaBe der Fassaden-/ Dachfl&chen der Technikhallen,
Offnungsfléchen- und LUftungsdffnungen der Technikhallen werden mit einem Bauschalld&mm-MaB

entsprechend der anderen AuBenbauteile ausgefUhrt.

Gutachten-Nr.: 105068924 Textteil - Kurzfassung
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1 Grundlagen

[16. BImSchV]

[BIMSchG]

[Cmet NI]

[DIN 1SO 9613-2]

[DIN 4109-1]
[DIN 4109-4]
[DIN 18005-1]

[DIN 18005-1 Bbl. 1]

[DIN 18005-2]

[DIN 45680]

[DIN 45680 Bbl. 1]

[DIN EN ISO 12354-4]

[Piorr 2001]

[RLS-19]

Gutachten-Nr.: 105068924
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Sechzehnte Verordnung zur DurchfUhrung des Bundes-Immissionsschutz-
geseftzes, Verkehrsl@rmschutzverordnung vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036),
die durch Artikel 1 der Verordnung vom 04. November 2020 (BGBI. | S. 2334)
gedndert worden ist

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftver-
unreinigungen, Gerdusche, Erschifterungen und d&hnliche Vorgénge,
Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom
17.Mai 2013 (BGBI. 1S. 1274; 2021 1 S. 123), das zuletzt durch Artikel 2 Absatz 3
des Gesetzes vom 19. Oktober 2022 (BGBI. | S. 1792) gedndert worden ist
Empfehlung des NLO, Dr. Kétter, Mérz 1999, u. a. verdffentlicht in der
Zeitschrift for Larmbekdmpfung 46 (1999) Nr. 2

Akustik - Dadmpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil 2:

Allgemeines Berechnungsverfahren. 1999-09

Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen. 2018-01
Schallschutz im Hochbau - Teil 4: Bauakustische Profungen. 2016-07
Schallschutzim Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fur die Planung.
2002-07

Schallschutz im Stédtebau - Berechnungsverfahren - Schalltechnische
Orientierungswerte fUr die stddtebauliche Planung. 1987-05

Schallschutz im Staddtebau - Larmkarten - Kartenmd@Bige Darstellung von
Schallimmissionen. 1991-09 (zurickgezogen)

Messung und Bewertung tieffrequenter Gerduschimmissionen in der
Nachbarschaft. 1997-03

Messung und Bewertung tieffrequenter Gerduschimmissionen in der Nach-
barschaft - Hinweise zur Beurteilung bei gewerblichen Anlagen. 1997-03
Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebduden aus den
Bauteileigenschaften - Teil 4: Schalllbertragung von R&umen ins
Freie. 2017-11

Zum Nachweis der Einhaltung von Gerduschimmissionswerten mittels
Prognose, Piorr, D., Zeitschrift fOr L&rmbekdmpfung 48 (2001) Nr. 5
Richtlinien fUr den Larmschutz an StraBen, Forschungsgesellschaft for
StraBen- und Verkehrswesen FGSV. Ausgabe 2019 (inkl. Korrektur 02/2020)

Textteil - Grundlagen
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[TA L&rm] Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutz-
gesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen L&rm - TA L&rm) vom
26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503), zuletzt gedndert durch
Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5), in
Kraft getreten am 9. Juni 2017, redaktionell korrigiert durch Schreiben des
BMUB vom 07.07.2017 (IG 17 - 501-1/2)

[VDI 2719] Schalld&mmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen. 1987-08

[VDI 2571] Schallabstrahlung von Industriebauten. 1976-08 (zurGckgezogen)

Hinweis: Die im gegenstdndlichen Bericht dokumentierte Untersuchung wurde auf Basis bzw. unter BerUcksichtigung der im obenstehenden
Grundlagenverzeichnis genannten Regelwerke durchgefihrt. Die Ergebnisse sind somit — wenn nicht anders gekennzeichnet — entlang den
enfsprechenden Anforderungen ermittelt. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind dabei als solche gekennzeichnet und k&nnen sich auf
die Validitat der Ergebnisse auswirken. Die Entscheidungsregeln zur Konformitatsbewertung basieren auf den angewendeten Vorschriften,
Normen, Richtlinien und sonstigen Regelwerken. Meinungen und Interpretationen sind von Konformit&tsaussagen abgegrenzt. Der
gegensténdliche Bericht enthdlt entsprechende AuBerungen im Kapitel Diskussion/Beurteilung.

Weitere verwendete Unterlagen (Stand, zur Verfigung gestellt durch):
e Bau einer Warmenetzes, Lageplan — B-Planvorgabe (18.09.2024, Ingenieurbiro Bohmann GmbH Berge),
e Bau einer Warmenetzes, Grundriss (24.09.2024, Ingenieurbiro Bohmann GmbH Berge),

e General Layout, (07.08.2024, Ingenieurbiro Bohmann GmbH Berge).

Ein Ortstermin wurde am 17.09.2024 durchgefGhrt.

Gutachten-Nr.: 105068924 Textteil - Grundlagen
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2 Veranlassung und Aufgabenstellung

Gegenstand des vorliegenden schalltechnischen Gutachtens ist die Bauleitplanung fUr die Aufstellung des
Bebauungsplans Nr. 22 ,Sondergebiet Energiepark Berge-Nord" zur Schaffung des Planungsrechtes, um

Fi&chen fUr einen Energiepark zu schaffen.

Um die Vollzugsfahigkeit des Bebauungsplans sicherzustellen, sind im Rahmen der Bauleitplanung die
schalltechnischen Auswirkungen der Planung (Gewerbe) auf die auBerhalb des Plangebietes bestehenden

schutzbedurftigen Nutzungen zu ermitteln, zu bewerten und in die stadtebauliche Abwéagung einzustellen.

-

|

T

Haus Lambertus @ s

)
ns jauaddig @

£~2‘
2

Abbildung 1: Darstellung des Plangebietes

Gutachten-Nr.: 105068924 Textteil - Langfassung
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Der Geltungsbereich des Bebauungsplanes umfasst dabei die in Abbildung 1 dargestellte Fldche.

Um dem allgemeinen Grundsatz der Konfliktbewdltigung Rechnung zu tfragen, war im Rahmen der Bauleit-
planung die schalltechnische Umsetfzbarkeit der Planung in Hinblick auf die auBerhalb des Geltungs-
bereiches befindlichen Emissionsquellen (Gewerbe) zu prifen. Des Weiteren waren die schallfechnischen
Auswirkungen der im Zusammenhang mit der Plcmun'g stehenden Zusatzverkehre im oOffentlichen

Verkehrsraum auf die auBerhalb des Plangebietes bestehenden schutzbedurftigen Nutzungen zu ermitteln.

Vorliegend war hinsichtlich des zu erwartendén Gewerbeldrms der Nachweis zu erbringen, dass durch die
geplante Nutzung des in Aufstellung befindlichen Bebauungsplans die schalltechnischen Anforderungen der
[DIN 18005-1] bzw. der [TA Larm] in Bezug auf die angrenzende schutzbedUrftige Nutzung eingehalten
werden. Des Weiteren waren die schalltechnischen Auswirkungen der im Zusammenhang mit der Planung
stehenden verdnderten Verkehrssituation auf die auBerhalb des Plangebietes bestehenden schutz-

bedUrftigen Nutzungen zu ermitteln.

Hierzu wird eine Schallimmissionsprognose erstellt. Sollfen die vorgegebenen Anforderungen nicht

eingehalten werden, sind geeignete MaBnahmen zur Lirmminderung aufzuzeigen.

Gutachten-Nr.: 105068924 Textteil - Langfassung
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3 Grundlage fur die Ermittlung und Beurteilung der Immissionen

3.1 Schallschutz im Stadtebau
3.1.1 Orientierungswerte der DIN 18005

Zur BerUcksichfigung des Schallschutzes im Rahmen der stddftebaulichen Planung sind Hinweise in der
[DIN 18005-1] gegeben. In [DIN 18005-1 Bbl. 1] sind fUr die unterschiedlichen Gebietsnutzungen schall-
fechnische Orientierungswerte angegeben, deren Einhaltung oder Unterschreitung winschenswert ist, um
die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor

Larmbelastungen zu erfUllen. Diese Orientierungswerte sind in Tabelle 1 zusammengefasst.

Tabelle 1: Schalltechnische Orientierungswerte der DIN 18005-1 Bbl. 1
Orientierungswerte in dB(A)
Tag Nacht
6:00 bis 22:00 Uhr 22:00 bis 6:00 Uhr
Gebietseinstufung -
Verkehrslarm, q
- Industrie-,
Industrie-, ..
Verkehrslarm Gewerbe-
Gewerbe- und e
g und Freizeitlarm
Freizeitlarm
Reine Wohngebiete (WR),
Wochenendhaus- und Feriengebiete 50 40 35
Allgemeine Wohngebiete (WA),
Kleinsiedlungsgebiete (WS) 55 45 40
Mischgebiete (M), Dorfgebiete (MD) 60 50 45
Kerngebiete (MK), Gewerbegebiete (GE) 65 55 50
Sondergebiete (SO), soweit sie ] ) )
schutzbedUrftig sind, je nach Nutzungsart 45-65 35-65 35-65

Die [DIN 18005-1] bzw. [DIN 18005-1 Bbl. 1] enthdlt folgende Anmerkung und Hinweise:

Im Rahmen der erforderlichen Abwdgung der Belange in der st&dtebaulichen Planung ist der Belang des
Schallschutzes als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen Belangen zu sehen. Die Abwdagung
kann in bestimmten Fallen bei Uberwiegen anderer Belange — insbesondere in bebauten Gebieten — zu

einer entsprechenden Zurlckstellung des Schallschutzes fGhren.

Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, Industrie und
Gewerbe, Freizeit) sollen jeweils fur sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert

werden.

Gutachten-Nr.: 105068924 Textteil - Langfassung
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In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden Verkehrswegen und
in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht einhalten. Wo im Rahmen der Abwagung
mit plausibler Begrindung von den Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange
Uberwiegen, sollfe mdglichst ein Ausgleich durch andere geeignete MaBnahmen (z. B. geeignete
Gebdudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmaBnahmen, insbesondere fir

Schlafrdume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.

Uberschreitungen der Orientierungswerte und entsprechende MaBnahmen zum Erreichen ausreichenden
Schallschutzes sollen in der Begrindung zum Bebauungsplan beschrieben und ggf. in den Plénen

gekennzeichnet werden.

Bei Beurteilungspegeln Uber 45 dB(A) wdhrend der Nachtzeit ist selbst bei nur teilweise gedffnetem Fenster
ungestoérter Schlaf hdufig nicht mehr méglich. Diesbeziglich ist anzumerken, dass die [VDI 2719] erst ab
einem A-bewerteten AuBengerduschpegel Lm>50dB(A) auf die Notwendigkeit zusatzlicher

BelUftungsmaoglichkeiten fUr Schlaf- und Kinderzimmer hinweist.

3.1.2 Weitere Abwagungskriterien zum Schallschutz in der stadtebaulichen Planung

Die in [DIN 18005-1 Bbl. 1] angegebenen Orientierungswerte lassen bei ihrer Einhaltung erwarten, dass ein
Baugebiet entsprechend seinem Ublichen Charakter ohne Beeintr&chtigungen genutzt werden kann. Die
Orientierungswerte kénnen, dies drickt bereits der Begriff ,,Orientierungswert aus, zur Bestimmung der
zumutbaren Ldrmbelastung in einem Plangebiet im Rahmen einer gerechten Abwdgung lediglich als
Orientierungshilfe herangezogen werden. Uber die reine immissionsschutztechnische Betrachtung hinaus sind

auch andere gewichtige Belange in die bauleitplanerische Abwagung einzubeziehen.

Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung [16. BImSchV]

Zur Beurteilung von Verkehrsgerduschen beim Neubau bzw. bei den wesentlichen Anderungen von Ver-
kehrswegen wird die [16.BImSchV] angewendet. Die in dieser Verordnung aufgefGhrten Immissions-
grenzwerte kdnnen als Grenze zur erheblichen Beldstigung betrachtet werden. In der [16. BImSchV] werden

folgende (Tabelle 2) einzuhaltende Immissionsgrenzwerte zum Schutz der Nachbarschaft aufgefihrt:

Gutachten-Nr.: 105068924 Textteil - Langfassung
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Tabelle 2: Immissionsgrenzwerte der VerkehrsiGrmschutzverordnung 16. BImSchV

Immissionsgrenzwerte in dB(A)

Gebietseinstufung Tag Nacht

6:00 bis 22:00 Uhr 22:00 bis 6:00 Uhr
Krankenhd&user, Schulen, Kurheime, Alfenheime 57 47
Reine Wohngebiefe (WR),.Allgemeine . 59 49
Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgebiete (WS)
Kerngebiete (MK), Dorfgebiete (MD), Mischgebiete (M) 64 54
Gewerbegebiete (GE) 69 59

Zumutbarkeitsschwelle

Die sogenannte Zumutbarkeitsschwelle! liegt im Rahmen der stddtebaulichen Planung in Wohngebieten bei
70 dB(A) am Tag und 60 dB(A) im Nachtzeitraum.

Schallschutz in Wohnungen und BirorGumen

In I&rmbelasteten Gebieten ist neben der Reduzierung der AuBenldrmpegel fUr die empfundene Wohn- und
Arbeitsqualitét insbesondere der Schutz von AufenthaltsrGumen in Gebduden ein wichtiges Ziel. Durch
geeignete Dimensionierung der Schallddmmung der AuBenbauteile kann gemdaB den Empfehlungen der

[DIN 4109-1] ein gesundheitsvertragliches Wohnen und Arbeiten ermoglicht werden.

3.2 Schalischutiz in der Genehmigungsplanung
3.2.1 Gewerbeldrm

Zur Beurteilung von Anlagen, die als genehmigungsbedurffige und nicht genehmigungsbedUrftige Anlagen
den Anforderungen des zweiten Teils des [BImSchG] unterliegen, ist die [TA L&rm] heranzuziehen. Die
[TA Larm] beschreibt das Verfahren zur Ermittlung der Gerduschbelastungen und stellt die Grundlage fUr die

Beurteilung der Immissionen dar.

Immissionsrichtwerte

In der [TA L&rm] werden Immissionsrichtwerte genannt, bei deren Einhaltung im Regelfall ausgeschlossen
werden kann, dass schadliche Umwelteinwirkungen im Einwirkungsbereich gewerblicher oder industrieller
Anlagen vorliegen. Die Immissionsrichtwerte gelten akzeptorbezogen. Dies bedeutet, dass die energetische
Summe der Immissionsbeitrdge aller relevant einwirkenden Anlagen, fUr die die [TA Larm] gilt, den
Immissionsrichtwert nicht Uberschreiten soll. In Abhdngigkeit der Nutzung des Gebietes, in dem die

schutzbedurftigen Nutzungen liegen, gelten die in Tabelle 3 zusammengefassten Immissionsrichtwerte.

I Urteil vom 12. April 2000 - BVerwG 11 A 18.98; BGH Urteil vom 25. M&rz 1993 - Il ZR 60.91 —=BGHZ 122, 76 <81> m. w. N.
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Tabelle 3: Immissionsrichtwerte in Abhdngigkeit der Gebietsnutzung fUr die BeurteilungszeitrGéume Tag und Nacht;
Immissionsorte auBerhalb von Gebduden
Gebietsnutzung Immissionsrichtwerte (IRW) in dB(A)
Beurteilungszeitraum Tag Beurteilungszeitraum Nacht

Kurgebiete, Krankenhd&user und

45 35
Pflegeanstalten
Reine Wohngebiete (WR) 50 35
Allgemeine Wohngebiete (WA), 55 40
Kleinsiedlungsgebiete (WS)
Mischgebiete (Ml), Dorfgebiete (MD), 0 45
Kerngebiete (MK)
Urbane Gebiete (MU) 63 45
Gewerbegebiete (GE) 65 50
Industriegebiete (Gl) 70 70

Weiterhin diurfen gemaB [TA Larm] einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen die Immissionsrichtwerte am Tag
(IRW1tmax) um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht (IRWnmax) um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Anmerkung: Die Art der bezeichneten Gebiete und Einrichtungen ergibt sich aus den Festlegungen in den
Bebauungspldnen. Sonstige in Bebauungspldnen festgesetzte Fidchen fur Gebiete und Einrichtungen sowie
Gebiete und Einrichtungen, fUr die keine Festsetzungen bestehen, sind entsprechend der Schutzbedurftigkeit

ZU beurteilen.

In Tabelle 4 werden die fUr Immissionsrichtwerte relevanten Beurteilungszeitrdume aufgefUhrt.

Tabelle 4: Beurteilungszeitréume nach TA L&drm
Bezeichnung Beurteilungszeitraum Beurteilungszeit
Tag 6:00 bis 22:00 Uhr 16 Stunden

volle Nachtstunde mit dem
Nacht 22:00 bis 6:00 Uhr hoéchsten Beurteilungspegel
(z. B. 5:00 bis 6:00 Uhr)

Da die durch den Energiepark entwickelten Gerdusche kontinuierlich und gleichbleibend Uber 24 Stunden
abgestrahlt werden, wird lediglich die Nachizeit betrachtet. Werden die Richtwerte zur Nachtzeit

eingehalten, so werden die hbheren Richtwerte zur Tageszeit deutlich unterschritten.
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Immissionsort

Die maBgeblichen Immissionsorte befinden sich gemag [TA Larm] bei bebauten Flidchen 0,5 m auBerhalb vor
der Mitte des gedffneten Fensters des vom Gerdusch am stdrksten betroffenen schutzbedUrfigen Raumes
[DIN 4109-1]. Bei unbebauten oder bebauten Fidchen, die keine Gebdude mit schutzbedurfigen RGumen
enthalten, befinden sie sich an dem am stérksten betroffenen Rand der Fi&che, wo nach dem Bau- und
Planungsrecht Gebdude mit schutzbeduUrftigen Rdumen erstellt werden durfen. Ist der schutzbedurftige
Raum mit der zu beurteilenden Anlage baulich verbunden oder geht es um Kérperschallibertragungen bzw.
die Einwirkung ftieffrequenter Gerdusche, handelt es sich bei dem am starksten betroffenen

schutzbedUrftigen Raum um den maBgeblichen Immissionsort.

Seltene Ereignisse

Kénnen bei selten auftretenden betrieblichen Besonderheiten? auch bei Einhaltung des Standes der Technik
zur Larmminderung die Immissionsrichtwerte nicht eingehalten werden, kann eine Uberschreitung zugelassen
werden. Die Héhe der zuldssigen Uberschreitung kann einzelfallbezogen festgelegt werden; folgende

Immissionshdchstwerte durfen dabei nicht Gberschritten werden:

Beurteilungszeitraum Tag 70 dB(A),
Beurteilungszeitraum Nacht 55 dB(A).

Einzelne Gerd&uschspitzen durfen diese Werte in Kur-, Wohn- und Mischgebieten tags um nicht mehr als 20 dB,

nachts um nicht mehr als 10 dB Uberschreiten.

Gemengelagen

FUr das Aneinandergrenzen von gewerblich bzw. industriell genutzten Gebieten und Wohngebieten

(Gemengelagen) wird gemdaB Ziffer 6.7 [TA L&rm] die folgende Regelung getroffen:

»Wenn gewerblich, industriell oder hinsichtlich ihrer Gerduschauswirkungen vergleichbar genutzte und
zum Wohnen dienende Gebiete aneinandergrenzen (Gemengelage), kbnnen die fir die zum Wohnen
dienenden Gebiete geltenden Immissionsrichtwerte auf einen geeigneten Zwischenwert der fir die
aneinandergrenzenden Gebietskategorien geltenden Werte erhdéht werden, soweit dies nach der

gegenseitigen Pflicht zur RGcksichtnahme erforderlich ist.

2 Definierter Zeitraum gemag Ziffer 7.2 TA L&rm: an nicht mehr als 10 Tagen oder N&chten eines Kalenderjahres und an
nicht mehr als zwei aufeinander folgenden Wochenenden.
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Die Immissionsrichtwerte fUr Kern-, Dorf- und Mischgebiete sollen dabei nicht Uberschritten werden. Es ist
vorauszusetzen, dass der Stand der Ldrmminderungstechnik eingehalten wird. FUr die HShe des
Zwischenwertes nach Absatz 1 ist die konkrete Schutzwirdigkeit des betroffenen Gebietes maBgeblich.
Wesentliche Kriterien sind die Pragung des Einwirkungsgebiets durch den Umfang der Wohnbebauung
einerseits und durch Gewerbe- und Industriebefriebe andererseits, die Ortsiblichkeit eines Ger&usches

und die Frage, welche der unvertraglichen Nutzungen zuerst verwirklicht wurde.

Liegt ein Gebiet mit erhbhter Schutzwirdigkeit nur in einer Richtung zur Anlage, so ist dem durch die
Anordnung der Anlage auf dem Betriebsgrundstick und die Nutzung von Abschirmungsmdéglichkeiten

Rechnung zu tragen.”

Zuschlag fir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit

Kriterien fUr einen Zuschlag fUr Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit sind in der [TA L&rm] unter Ziffer 6.5

aufgefthrt. Die betreffenden ZeitrGume am Tag sind wie folgt definiert:

an Werktagen 6:00 — 7:00 Uhr 20:00 — 22:00 Ukhr,
an Sonn- und Feiertagen 6:00 — 9:00 Uhr 13:00 — 15:00 Uhr 20:00 - 22:00 Uhr.

FUr die aufgefUhrten Zeiten ist gemdaB [TA Larm] in

e Reinen und Allgemeinen Wohngebieten,
¢ Kleinsiedlungsgebieten,

e in Kurgebieten sowie fUr Krankenhduser und Pflegeanstalten

bei der Ermittlung des Beurteilungspegels die erhdhte Stérwirkung von Gerduschen durch einen Zuschlag von
6 dB(A) zu berUcksichtigen.
Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung

Die o. a. Immissionsrichtwerte sind akzeptorbezogen. Das heiBt, dass zur Beurteilung der Gesamtbelastung
neben den von der zu beurteilenden Anlage verursachten Immissionen (Zusatzbelastung) auch eine evil.

vorliegende Vorbelastung durch Anlagen, fUr die die [TA Larm] gilt, heranzuziehen ist.

Die Definition gemdB der [TA L&rm] lautet folgendermaBen:

Vorbelastung: Gerduschimmissionen von allen Anlagen, fur die die [TA Larm] gilt,

ohne die Betriebsgerdusche der zu beurteilenden Anlage,

Zusatzbelastung: Immissionsbeitrag durch die zu beurteilende Anlage,
Gesamtbelastung: Immissionen aller Anlagen, fUr die die [TA Larm] gilt.
Gutachten-Nr.: 105068924 Textteil - Langfassung
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Eine Vorbelastung in dem zu beurteilenden Gebiet muss gemaR Ziffer 3.2.1 [TA L&rm] nicht ermittelt werden,
wenn die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusafzbelastung die Immissionsrichtwerte am

maBgeblichen Immissionsort um mindestens 6 dB(A) unterschreitet.

Die Genehmigung fUr die zu beurteilende Anlage soll auch dann nicht versagt werden, wenn die
Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung Uberschritten werden und dauerhaft sichergestellt ist, dass

diese Uberschreitung nicht mehr als 1 dB(A) betragt.

Verkehrsgerdusche

Fahrgerdusche auf dem Betriebsgrundstick sowie bei Aus- und Einfahrt, die im Zusammenhang mit dem
Betfrieb der Anlage entstehen, sind der zu beurteilenden Anlage zuzurechnen und zusammen mit den
Ubrigen zu berUcksichtigenden Anlagengerduschen bei der Ermittlung des Beurteilungspegels zu erfassen

und zu beurteilen.

Gerdusche des An- und Abfahrverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsfidchen in einem Abstand von bis zu 500 m
von dem Betriebsgrundstuck sollen durch MaBnahmen organisatorischer Art soweit wie moglich vermindert

werden, soweit

= sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche fur den Tag oder die Nacht rechnerisch um
mindestens 3 dB(A) erhdhen,
= keine Vermischung mit dem Gbrigen Verkehr erfolgt ist und

= die Immissionsgrenzwerte der [16. BImSchV] erstmals oder weitergehend Uberschritten werden.

Die Immissionsgrenzwerte betragen nach der [16. BImSchV] in:

Wohngebieten tags 59 dB(A) nachts 49 dB(A),
Mischgebieten tags 64 dB(A) nachts 54 dB(A).

In Gewerbe- und Industriegebieten sind die Gerdusche des An- und Abfahrverkehrs auf &ffentlichen

Verkehrsfldchen nicht zu betrachten.
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4 Gewerbelarmeinwirkungen

4.1 Beschreibung der einwirkenden Gewerbebetriebe

Innerhalb des Plangebietes sind folgende gewerbliche Einrichtungen geplant (Tabelle 5):

Tabelle 5: Innerhalb des Plangebietes geplante gewerbliche Einrichtungen
Str./Haus-Nr. Firma Gewerbe Beurteilungszeitraum
Betriebszeitraum
FUrstenauer Fa. BioStrategie GbR Gasaufbereitung 00:00 bis 24:00 Uhr
Damm
FUrstenauer Westnetz GasUbergabestation 00:00 bis 24:00 Uhr
Damm und -abnahmestation
FUrstenauer EfB — Energie fUr Berge GmbH & Co. KG | Energiezentrale 00:00 bis 24:00 Uhr
Damm

Die GasUbergabestation und -abnahmestation der Westnetz sind aufgrund von Erfahrungswerten nicht als

schalltechnisch relevant zu bewerten und werden daher im Gutachten nicht detailliert betrachtet.

4.2 Beschreibung der Emissionsansdtze

421 Allgemeine Informationen

Die im Folgenden dargestellten tageszeitlichen Aktivitaten (Tabelle 6) werden auf Grundlage der Angaben

der Fachplanung bericksichtigt.

Tabelle 6: Betriebsbeschreibung Nachtzeitraum
Betriebsvorgang Beschreibung Ortsangabe
Fa. EfB - Energie fir Berge GmbH & Co. KG , Firstenauer Damm, Berge
Fassadenabstrahlungen (22:00 -6:00 Uhr)
3 Wandflédchen und Dachfléche West-/SUd- und Ostfassade der
BHKW-Halle L
kontinuierlich BHKW-Halle
Abluft BHKW 2x kontinuierlicher Betrieb in der SUdwest-Fassade
Haustechnische Aggregate (22:00 -6:00 Uhr)
Abgaskamin BHKW-Halle kontinuierlicher Betrieb SUdwestlich des Plangebdudes
\3’\)/(ormepumpe Notabluft kontinuierlicher Betrieb auf dem Dach der Halle
Zuluft BHKW 2x kontinuierlicher Betrieb in der Nordwest-Fassade
Gutachten-Nr.: 105068924 Textteil - Langfassung
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Betriebsvorgang Beschreibung Ortsangabe

Fa. BioStrategie GbR , Furstenauer Damm 3, Berge

Haustechnische Aggregate (22:00 -6:00 Uhr)

Gasaufbereitung 1 (inkl. Lo . Technikfldche im SUden der
- . kontinuierlicher Betrieb o
TischkUhler) Freiflache
Biochange-Module kontinuierlicher Betrieb Techmkflocheﬂm Suden der
Freifldche
Regenerative thermische L . Technikfl&che im SGden der
N kontinuierlicher Betrieb o
Oxidation Freifldche
Gasaufbereitung 1 (inkl. I . Technikfldche im Suden der
- . kontinuierlicher Betrieb o
TischkUhler) Freifldche
CO2-VerflUssigung kontinuierlicher Betrieb Techmkflocheﬂm Suden der
Freifldche
LCO2-Pumpe kontinuierlicher Betrieb Techmkflocheﬂm Shden der
Freifldche

Des Weiteren wird eine Gasregelstation platziert, diese ist jedoch aufgrund der geringen Schallleistung als
nicht maBgeblich zu betrachten. Auch die Warmepumpen sind, aufgrund der Einhausung innerhalb der
Technikhalle mit Kalksandsteinwdnden mit einer RDK von 1,4-1,6 und einer Wandstarke von 17,5 cm als nicht
relevant zu bezeichnen. Die Decke der Einhausung wird mindestens mit einem Bauschallddmm-Maf

entsprechend den Wanden errichtet.

Das Tagluftgeblase des Gaspufferspeichers ist als schallfechnisch nicht relevant zu betrachten und kann

daher vernachlassigt werden, sofern dies keinen Schallleistungspegel Lwa von Uber 76 dB hat.

422 Schallibertragung von Rdumen ins Freie

Ein Berechnungsverfahren zur Ermittlung der Schallleistungspegel, die von AuBenfldchen eines Gebdudes ins
Freie abgestrahlt werden, wird in der [DIN EN ISO 12354-4] beschrieben. Die Schallabstrahlung héangt dabei
insbesondere vom Rauminnenpegel Lpin und dem Schalld&dmm-MaB R' der AuBenfléche in Verbindung mit

der GroBe der abstrahlenden Flchen ab.

Der Schallleistungspegel Lw einer Ersatzschallquelle fir einzelne oder zusammengefasste Bauteile einer
Gebdudehille wie Wande, Dach, Fenster, Tiren oder Offnungsfléichen berechnet sich nach dieser Norm wie

folgt:
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szLp,m+cd-R'+1o-|og(%) in dB(A).
Hierbei ist:
Lw der Schallleistungspegel der Ersatzschallquelle in dB,
Lo.in der Schalldruckpegel in 1 m bis 2 m vor der Innenseite des AuBenbauteils oder der Bauteilgruppe in dB,
R’ das Bau-Schallddmm-MaB des jeweiligen Bauteils oder der Bauteilgruppe in dB,
Cq der Diffusit@tsterm fUr das Innenschallfeld am Bauteil oder an der Bauteilgruppe in dB,
S die Fl&iche des Bauteils oder der Bauteilgruppe in m2,
So die Bezugsflache (1 m?).

Das Bau-Schallddmm-MaB R' fUr eine Bauteilgruppe ergibt sich aus den Kennwerten der einzelnen Bauteile

nach folgender Beziehung:

R'=-1o~|og[2{21§ 1o R/10 4 mn ﬂ-m"’nreri/‘o] dB(A).

i=m+1 S

Hierbei ist:

Ri das Schallddmm-MaB des Bauteils i in dB,

Si die Fl&che des Bauteils iin m?,

Drei die Norm-Schallpegeldifferenz des (kleinen) Bauteils i in dB,
Ao die Bezugsabsorptionsfl&iche in m2 (Ao = 10 m?),

m die Anzahl groBer Bauteile in der Bauteilgruppe,

n die Anzahl kleiner Bauteile in der Bauteilgruppe.

Der Wert des Diffusitétsterms Cq ist abhdngig von der Diffusitét des Schallfeldes im Gebdudeinneren und von
der raumseitigen Absorption des befrachteten Bauteils oder der Bauteilgruppe in der Gebdudehllle. Der

Diffusitéatsterm nimmt im vorliegenden Fall den Wert -5 dB an.

Die in der Prognose berucksichtigten Schalldruckpegel vor den AuBenbauteilen des Gebd&udes wurden for
anhand der Planungsgrundlage sowie der im Innenraum vorgesehenen Aggregate in Anlehnung an die
[VDI 2571] ermittelt.

Tabelle 7: Rauminnenpegel fUr die relevanten Produktions- und Technikrdume
Raumbezeichnung Oktav-Schalldruckpegel Lp,in,oxt in dB(A) vor den Lpain
AuBenbauteilen fir die Oktavmittenfrequenzen in dB(A)
63 125 250 500 1 2 4 8
Hz Hz Hz Hz kHz kHz kHz kHz

Gebdudebezeichnung

Innenpegel BHKW-Raum | 61,9 69.8 81,5 78,7 76,6 74,6 73,6 69,6 85,2
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Die Bau-Schallddmm-MaBe der Umfassungsbauteile werden entsprechend den vorhandenen und
geplanten Bauausfuhrungen frequenzabhdngig eingesetzt. In der Prognose werden fur die Fassaden und

das Dach folgende Materialien bzw. Bau-Schallddmm-MaBe berlcksichtigt:

Tabelle 8: Schalldémm-MaBe der AuBenbauteile der relevanten Produktions- und Technikrdume

Bauteil Bau-Schallddmm-MaBe Riin dB Rw.i
63 | 125 | 250 | 500 | 1 2 4 g ndb
Hz Hz Hz Hz kHz kHz kHz kHz
Wandkonstruktionen

Sandwichpanel, PU-D&dmmung, 60 mm 12 15 21 23 22 42 48 49 25

We‘r’re'rschu‘rz-GHTer, mit absorbierend 1 3 5 18 1 20 19 20 18

verkleideten Lamellen
Dachkonstruktionen

Sandwichpanel, PU-D&dmmung, 60 mm 12 15 21 23 22 42 48 49 25

Bei Einsatz anderer Materialien ist die Einhaltung des jeweils angesetzten Bau-Schallddmm-MaBes

darzulegen.

4.3 Gerauschquellen von im Freien betriebenen technischen Anlagen

Die gegenstdndlichen Planungen sehen technische Anlagen vor, die im Freien befrieben werden. Die

immissionsschutztechnisch relevanten Anlagen und Aggregate sind in Tabelle ? angegeben.
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Tabelle 9: Emissionsparameter von im Freien betriebenen technischen Anlagen
Anlagenbezeichnung Standort/Lage Schall-
leistungs-
pegel Lwa in
dB(A)
Nacht
Gasaufbereitung 1 Technikfldche im SUden der Freifléche 85,2
TischkUhler Gasaufbereitung 1 Technikfldche im SUden der Freifl&iche 752
Abluft Kompressor System Technikfldche im SUden der Freifléche 71,9
Zuluft BIOCH4nge Module x2 Technikfldche im SUden der Freifl&iche 65,5
Abluft BIOCH4nge Module Technikfldche im SUden der Freifléche 65,5
Abluft BIOCH4NGE Module Technikfldche im SUden der Freifldche 74,9
Regenerative thermische Oxidation Technikfldche im SUden der Freifldche 752
Gasaufbereitung 2 Technikfldche im SUden der Freifldche 71,9
TischkUhler Gasaufbereitung 2 Technikfldche im SUden der Freifldche 70,0
CO2-Kompressor Technikfléche im SGden der Freifléche 71,6
KGhler CO2-Kompressor Technikfldche im SGden der Freifléche 71,1
Abluft CO2-VerflUssigung x2 Technikfldche im SUden der Freifldche 60,6
KUhler CO2-Verflissigung Technikfldche im SUden der Freifldche 70,9
Zuluft CO2-Verflussigung Technikfldche im SUden der Freifldche 58,6
CO2-Reinigungskid Technikfldche im SUden der Freifldche 69,5
CO2-Renigungskid Technikfldche im SUden der Freifldche 64,7
LCO2-Pumpe Technikfldche im SUden der Freiflédche 69,5
Abgaskamin BHKW SUdwestich des geplanten Gebd&udes 80,0*
Warmepumpe Notabluft 3x auf dem Dach der Halle 75,0*
Zuluft BHKW 2x in der Nordwest-Fassade 68,0*

* max. zuldssige Schallleistungspegel

Die oben genannten Schallemission der Anlagenkomponenten basieren auf Angaben des Auftraggebers.

FUr den Abgaskamin ist der Schallleistungspegel als Gewdahrleistungspegel zu verstehen und vom Hersteller

oder Lieferanten der Anlage nachzuweisen. Die Gerduschemissionen aller genannten Quellen mussen

einzeltonfrei im Sinne der [TA L&rm]

Die Inbetriebnahme von Anlagente

len mit hoheren

Schallemissionen ist nur zuldssig, wenn die schalltechnischen Auswirkungen unter Einbeziehung aller weiteren

relevanten Ger&uschquellen gutachterlich geprift und freigegeben worden sind.
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4.4 Ermittlung der Immissionen und Diskussion der Untersuchungsergebnisse

441 Untersuchte Immissionsorte

Auf der Grundlage eines am 17.09.2024 durchgeflhrten Ortstermins sowie nach RUcksprache mit der

zustdndigen Genehmigungsbehdrde werden im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung die in

Abbildung 2 dargestellten Immissionsorte befrachtet.

Abbildung 2: Lage derim Rahmen der Schallimmissionsprognose betrachteten Immissionsorte
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Nach Angaben des Landkreises Osnabrick ist fur die maBgeblichen Immissionsorte eine SchutzbedUrftigkeit
entsprechend AuBengebiet (Ml) zugrunde zu legen. Lediglich fUr das Altenheim ,,Haus Lamberfus" wird eine

Schutzbedurftigkeit entsprechend einer Pflegeanstalt zugrunde gelegt.

HierfUr gelten die in Tabelle 10 angegebenen Immissionsrichtwerte gemaB [TA Larm] fUr die Tages- und

Nachtzeit:

Tabelle 10: Untersuchte Immissionsorte mit Angabe der jeweiligen Gebietsnutzung und der Immissionsrichtwerte
nach TA L&rm fUr die Tages- und Nachtzeit

Immissionsort Gebiets- Immissionsrichtwerte (IRW) in dB(A)
IP-Nr,/Bezeichnung, Fassade, Geschoss nutzung Tag Nacht
IP1/ Bippener StraBe 46, SF, 1.0G Ml 60 45

IP2/ FUrstenauer StraBe 3A, SF, 1.0G Ml 60 45

IP3/ Upberg 2, OF, 1.0G Ml 60 45

IP4/ Upberg 2A, OF, 1.0G M 60 45

IP5/ Upberg 5, SOF, 1.0G Ml 60 45

IP6/ FUrstenauer Damm 3, WF, 1.0G Ml 60 45

IP7/ FUrstenauer Damm 3, NF, 1.0G Ml 60 45

IP8/ FUrstenauer Damm 2, SWF, 2.0G K 45 35

IP9/ Hekeser StraBe 2, WF, EG Ml 60 45
IP10/ Bippener StraBe 43, NF, 1.0G MI 60 45

4.4.2 Beschreibung des Berechnungsverfahrens

Die Berechnung der Gerduschimmissionen in der Umgebung des betrachteten Vorhabens erfolgt gemdaB
[DIN ISO 9613-2]. Hierzu wird die Software MAPANDGIS der Kramer Software GmbH, St, Augustin, in ihrer

aktuellen Softwareversion (2.0.0.4) verwendet.

Die Schallausbreitungsberechnung wird mit A-bewerteten Oktav-Schallpegeln im Frequenzbereich von 63 Hz
bis 8,000 Hz durchgefUhrt. Abh&ngig von der Datenlage werden teilweise A-bewertete Schallpegel mit einer
Schwerpunkifrequenz von 500 Hz verwendet. Die Abschirmung sowie die Reflexion durch Gebd&ude sowie
die Abschirmung durch naturliche und kinstliche Gel&dndeverformungen werden — soweit vorhanden bzw,
schalltechnisch relevant — berucksichtigt. Im Falle einer fUr die Berechnungen relevanten Topografie des

Untersuchungsgebietes wird diese in das Berechnungsmodell eingestellt.

Nach dem Berechnungsverfahren der [DIN ISO 9613-2] wird zun&chst der dquivalente Dauerschalldruck-

pegel Lar(DW) in dB(A) unter schallausbreitungsginstigen Witterungsbedingungen3 berechnet:

3 Diese Bedingungen gelten fUr die Mitwindausbreitung oder gleichwertig fUr Schallausbreitung bei gut entwickelter,
leichter Bodeninversion, wie sie Ublicherweise nachts auftritt.
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Lar(DW) =Ly + Dc--A in dB(A),
Hierbei ist:
Lar(DW) der A-bewertete Mitwindpegel am Immissionsort,
Lw der Schallleistungspegel der Ger&uschquelle,
Dc die Richtwirkungskorrektur,
A = Adiv + Aatm + Agr + Abar,
Adv die D&dmpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung,
Acim die D&dmpfung aufgrund von Luftabsorption,
Ay die Ddmpfung aufgrund des Bodeneffektes,
Avar die Ddmpfung aufgrund von Abschirmung,

Die Dampfung aufgrund des Bodeneffektes wird im gegenstdndlich angewendeten allgemeinen

Berechnungsverfahren der [DIN ISO 9613-2] oktavabhdngig* berechnet.

Aufbauend auf dem Lar(DW) wird der A-bewertete Langzeit-Mittelungspegel Lat(LT) berechnet, bei dem eine
breite Palette von Witterungsbedingungen berlcksichtigt wird. Diese Witterungsbedingungen werden

gemdaB [DIN ISO 9613-2] durch die meteorologische Korrektur Cmet bericksichtigt:

LAT(LT) = LAT(DW)- Cmef in dB(A),

Die meteorologische Korrektur wird dabei wie folgt ermittelt:

cmef=c0{1 —10 - M} wennd, > 10- (hy+ hy),

dp
Chet =0 wennd, <10 (hs+ hy),
Hierbei ist:
hs die Héhe der Quelle in Meter,
hy die H6he des Aufpunktes in Meter,
do der Abstand zwischen Quelle und Aufpunkt, projiziert auf die horizontale Bodenebene in Meter,
Co ein von den ortlichen Wetterstatistiken fur Windgeschwindigkeit und —richtung sowie vom Temperatur-

gradienten abhdngiger Faktor in dB,

Der Faktor Co wird — basierend auf den Vorgaben der [DINISO 9613-2] — entsprechend den landes-

spezifischen Vorgaben [Cmet NI] berlcksichtigt bzw, berechnet,

hi(a)

Co(y)=-10- log ;100" 24l 28,

4 Formeln (9) der DIN ISO 9613-2
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Hierbei ist:

Y Mitwindwinkel fUr die Ausbreitung von der Quelle zum Immissionsort,
i Laufindex der Windsektoren,

Li(e) windrichtungsabhdngige Pegeld&mpfung in dB des i-ten Sektors,
hi(a) relative Haufigkeit in Prozent der Windrichtung im i-ten Sektor.

Die Windrichtungsverteilung wird hierzu den Daten der Wetterstation Lingen enthommen,

Die einzelnen Gerduschquellen mit deren Emissionspegeln und die Parameter der Schallausbreitungs-

berechnung kénnen dem Anhang entnhommen werden,

443 Untersuchungsergebnisse und Beurteilung der Gerduschimmissionen
443.1 Beurteilungspegel

Die prognostizierten Gerduscheinwirkungen fUr die geplante Anlage sind auf der Grundlage der in den
vorherigen Kapiteln beschriebenen Betriebsbedingungen und Emissionsansdtzen mit folgenden Beur-
teilungspegeln Lr fUr die Beurteilungszeitraum Nacht als energetische Summe der Schalldruckpegel Lar(LT)

aller Einzelquellen anzugeben:

Tabelle 11: Untersuchte Immissionsorte mit Angabe der jeweiligen Immissionsrichtwerte gemd&B TA Ladrm sowie den
Beurteilungspegeln fir die Nachtzeit
Immissionsort IRWN LN
IP-Nr,/Bezeichnung, Fassade, Geschoss in dB(A) in dB(A)
IP1/ Bippener StraBe 46, SF, 1.0G 45 32
IP2/ FUrstenauer StraBe 3A, SF, 1.0G 45 28
IP3/ Upberg 2, OF, 1.0G 45 29
IP4/ Upberg 2A, OF, 1.0G 45 30
IP5/ Upberg 5, SOF, 1.0G 45 27
IP6/ FUrstenauer Damm 3, WF, 1.0G 45 29
IP7/ FUrstenauer Damm 3, NF, 1.0G 45 32
IP8/ FUrstenauer Damm 2, SWF, 2.0G 35 29
IP9/ Hekeser StraBe 2, WF, EG 45 29
IP10/ Bippener StraBe 43, NF, 1.0G 45 27

Die Untersuchungsergebnisse zeigen, dass die geltenden Immissionsrichtwerte zur Nachtzeit an den unter-
suchten Immissionsorten eingehalten bzw. unterschritten werden. Die Unterschreitungen betragen dabei

mindestens 6 dB.

Die Immissionsorte liegen somit nach Ziffer 2.2 der [TA Ladrm] nicht im Einwirkungsbereich der geplanten

Anlage.
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4.43.2 Betrachtung der Vorbelastung

Aufgrund der Unterschreitung der geltenden Immissionsrichtwerte zur Nachtzeit von mindestens 6 dB wird

nach Ziffer 3.2.1 der [TA Larm] auf eine Untersuchung der Gerduschvorbelastung verzichtet.

443.3 Kurzzeitige Schalldruckpegelspitzen

Kurzzeitige Schalldruckpegelspitzen sind nicht zu prognostizieren.

4.4.4 Zuzurechnender Fahrverkehr im offentlichen Verkehrsraum

Im Zusammenhang mit dem Betrieb der Anlage ist kein Verkehr zu prognostizieren.

4.4.4.1 Tonhaltigkeit

Im Rahmen der Schallimmissionsprognose wird vorausgesetzt, dass das geplante Vorhaben nach dem Stand
der Technik zur Lirmminderung errichtet und betrieben wird und somit Tonhaltigkeiten im Anlagengerdusch
nicht zu berdcksichtigen sind. Zuschldge fUr Tonhaltigkeiten gemas [TA Larm], Anhang A.2.5.2 werden daher
bei der Prognose nicht vergeben. Die MaBnahmen zur Ldrmminderung an den Gebduden und an den
fechnischen Anlagen sind in der Form auszulegen, dass im Immissionsbereich keine relevanten tonhaltigen

Gerdusche auftreten.

444.2 Tieffrequente Gerdusche

Blockheizkraftwerke sind als langsam laufende Verbrennungsmotoren geeignet, Gerdusche mit erheblichen
Anteilen im tieffrequenten Bereich unter 100 Hz zu emittieren. Entsprechend Ziffer 7,3 [TA Larm] erfolgt die
Beurteilung der Vorlage schddlicher Umwelteinwirkungen durch Gerdusche mit vorherrschenden
Energieanteilen im fieffrequenten Bereich (< 90 Hz) im Einzelfall nach den o&rtlichen Verhdltnissen gemadR
[DIN 45680], [DIN 45680 Bbl. 1]. Die Moglichkeit der rechnerischen Ermittlung im Rahmen einer detaillierten
Prognose wird durch die [TA Larm] nicht abgedeckt. Tieffrequente Ger&uschimmissionen werden zudem
nicht ausschlieBlich als Luftschall, sondern auch durch in den Baugrund und die Umfassungsbauteile

eingetragene und somit als Kérperschall Ubertragene Schwingungen erzeugt.

Zur Vermeidung von Luftschallabstrahlungen im fieffrequenten Bereich Gber den Abgaskamin der BHKW sind
ein Absorptionsschalldé&mpfer und ein Resonanzschallddmpfer in der Abgasfuhrung einzuplanen. Die
Schalldédmpfer sind auf den Motor und dessen ZUndfrequenz abzustimmen. Ebenso sind auch die
Kulissenschallddmpfer der LGffungséffnungen in Abhdngigkeit der LeitungsfGhrung so auszulegen, dass

fieffrequente Energieanteile gemindert werden.

DarUber hinaus wird vorausgesetzt, dass das BHKW-Aggregat innerhalb des Aufstellungsraumes

schalltechnisch entkoppelt errichtet wird, bspw. durch ein getrenntes Fundament fUr den Aufstellbereich des
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Motors. Die Entkopplung kann dardber hinaus auch Uber Stahlfederschwingungsisolatoren mit integrierten
Dé&mpferelementen oder mittels geeigneter Sandwichelemente mit mehrlagigen Isolierschichten so

erfolgen, dass eine Schwingungseinfragung in den Baugrund sicher verhindert wird.

Die [TA Larm] verweist in Ziffer 7.3 und im Punkt 1.5 des Anhangs auf die Mdglichkeit der messtechnischen
Ermittlung tieffrequenter Gerduschimmissionen. Anhaltswerte fUr das Vorliegen relevanter tieffrequenter
Gerduschimmissionen sind dann gegeben, wenn bei deutlich wahrnehmbaren tieffrequenten Gerduschen

in geschlossenen RGumen die Differenz der Pegel Lceq — Laeqg mehr als 20 dB betragt.
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5 Angaben zur Qualitat der Prognose

Ausbreitungsberechnung

Die Dadmpfung von Schall, der sich im Freien zwischen einer Schallquelle und einem Aufpunkt ausbreitet,
fluktuiert aufgrund der Schwankungen in den Witterungsbedingungen auf dem Ausbreitungsweg sowie

durch Dédmpfung oder Abschirmung des Schalls durch Boden, Bewuchs und Hindernisse.

FUr das Prognoseverfahren der [DIN ISO 9613-2] wird eine geschdtzte Unsicherheit fUr die Berechnung der
Immissionspegel Lar(DW) unter Anwendung der Gleichungen 1 bis 10 mit breitbandig emittierenden
Gerduschquellen angegeben. Die Unsicherheit wird in Abh&ngigkeit der mittleren Hohe von Schallquelle und

Immissionsort in Tabelle 5 der Norm wie folgt beziffert (Tabelle 12):

Tabelle 12: Geschdtzte Unsicherheit fUr das Prognoseverfahrens gemd&B DIN ISO 9613-2
Mittlere Hohe von Quelle und Genavigkeit bei einem Abstand | Genavigkeit bei einem Abstand
Immissionsort zwischen Quelle und Empfdnger zwischen Quelle und
von0<d<100 m Empfdnger
inm in dB von 100 m <d <1000 m
in dB
O0<h<5 +3 +3
5<h<30 1 3

Die geschatzten Genauigkeitswerte beschrénken sich dabei auf den Bereich der Bedingungen, die fur die
Gultigkeit der entsprechenden Gleichungen der [DIN ISO 9613-2] festgelegt sind und sind unabhd&ngig von

Unsicherheiten in der Bestimmung der Schallemissionswerte.

Da es sich bei dem Prognoseverfahren der [DINISO 9613-2] um ein Verfahren der Genavigkeitsklasse 2
handelt, kann davon ausgegangen werden, dass sich die Schatzung der Unsicherheit auf einen Bereich von
* 2 Standardabweichungen bezieht. Somit entspricht die Genauigkeitsschatzung der [DIN ISO 9613-2] bei

der Befrachtung einer Einzelquelle gemaB [Piorr 2001] einer Standardabweichung oerog von 1,5 dB.

Die eingesetfzten Schallemissionspegel der StraBen basieren auf den Berechnungsvorschriffen der
[16. BImSchV] bzw. der [RLS-19] unter BerUcksichtigung der im Gutachten genannten Frequentierungsdaten.
Die Emissionsansétze beinhalten dabei im gewdhlten Prognosehorizont eine konservative Abschatzung der

Verkehrsentwicklung.

5 Anmerkung aus DIN ISO 9613-2: Diese Schdatzungen basieren auf Situationen, wo weder Reflexionen noch
Abschirmung auftreten.
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Betriebsbedingungen

Die Angaben Uber die voraussichtlichen Betriebsbedingungen der Gewerbe-/Industriebetriebe wurden
beim Betreiber erfragt und unter BerUcksichtigung der BetriebsgréBe auf PlausibilitGt geproft. Im Rahmen
eines konservativen Ansatzes wurden die Fahrzeugbewegungen, die Maschinenlaufzeiten, die Betriebsaus-

lastungen der oberen Erwartungsgrenze entsprechend angesetzt.

Die Ergebnisse der gegenstdndlichen Schallimmissionsprognose in Bezug auf Gewerbeldrm werden im
Hinblick auf die oben genannten Randbedingungen und vorausgesetzt der Einhaltung der im Gutachten
beschriebenen Betriebsweisen bzw. Anlagenauslastungen und Rahmenbedingungen als auf der sicheren

Seite liegend abgeschdatzt. Die Prognosesicherheit wird daher mit +0 dB/-3 dB abgeschdatzt.

Die Ergebnisse der gegenstdndlichen Schallimmissionsprognose in Bezug auf Verkehrsldrm werden im
Hinblick auf die oben genannten Randbedingungen als auf der sicheren Seite liegend abgeschatzt. Die

Prognosesicherheit wird daher mit +0 dB/-3 dB abgeschatzt.
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Als Grundlage fUr die Feststellungen und Aussagen der Sachversténdigen dienten die vorgelegten und im

Gutachten zitierten Unterlagen sowie die AuskUnfte der Beteiligten,

M.Sc. Julia HOntemann
Projektleiterin

Berichtserstellung und Auswertung

M.Sc. Niklas Brining
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A Tabellarische Emissionskataster
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Legende Emissionsberechnung TA Larm
Berechnungen gemas DIN ISO 9613-2
Zeichen Einheit Bedeutung
Nr, - Laufende Emissionsquellenortskennzahl
Emissionsquellen mit gleichen Koordinaten (bei ggf, unterschiedlicher Hohe) haben gleiche
Nummern,
Kommentar - Bezeichnung der Emissionsquelle
Gruppe - Bezeichnung der Emissionsquellengruppe
RW Ost/HW Nord | m Koordinatenangabe
hQ m Ho6he der Emissionsquelle
Index = D > Die Quelle befindet sich Uber einem Dach,
DO dB RichtwirkungsmaB
KT dB Zuschlag fUr Ton- und Informationshaltigkeit
KI dB Zuschlag fUr Impulshaltigkeit
Lw dB(A) Schallleistungspegel der Emissionsquelle
Der grundlegende Schallleistungspegel der Emissionsquelle kann der Spalte ,,LWA Input*
enfnommen werden,
num,Add, dB Korrekturfaktor
num,Add, = leer &> keine numerische Addition bei der entsprechenden Emissionsquelle
berUcksichtigt,
Bez, Abst, m Messabstand zur Emissionsquelle
Bez, Abst, = leer > Lw/LmE stellt den bereits berechneten Emissionswert dar,
Messfl,/Anz, m?/- Einfragung der Messfladche/Fldche des schallabstrahlenden Bauteils oder
Anzahl der Fahrzeuge auf der dazugehdrigen Teilstrecke,
Messfl,/Anz, = leer > Lw/LmE stellt den bereits berechneten Emissionswert dar,
Anz, - Einfragung der Anzahl der Fahrzeuge auf der dazugehdrigen Teilstrecke,
getfrennt nach Beurteilungszeitrdumen,
Anz, = leer 2 Lw/LmE stellt den bereits berechneten Emissionswert dar,
MM dB MinderungsmaBnahme an der Emissionsquelle
MM = leer &> keine Minderung bei der entsprechenden Emissionsquelle berUcksichtigt,
Einw,T min Einwirkzeit der Emissionsquelle
RwlID - Bezug zum verwendeten Schallddmmspektrum
RwID = leer 2 keine Schallddmmung bei der entsprechenden Emissionsquelle bericksichtigt,
ST - Statusfeld
ST =1 > Die Emissionsquelle ist eine kurzzeitige Gerduschspitze,
ST =-1 > Die Emissionsquelle ist nicht in den Berechnungen bericksichtigt,
ST = leer > Die Emissionsquelle ist eine Standard-Emissionsquelle,
T/RZ/N - Tageszeit/Ruhezeit/Nachtzeit
Lw/Lp Input dB(A) Grundlegender Schallleistungspegel/-druckpegel der Emissionsquelle
Hinweis: Bei den aufgelisteten Spalten ist zu beachten, dass je nach Projekt nicht alle Spalten fir die Berechnungen
genutzt bzw, entsprechend dokumentiert werden,
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Gewerbelarm
INr Kommentar Gruppe hQ | DO | KT | KI |LwLmE | num | Bez Messfl Anz | MM | EinwT |Rw | ST | LwiLp
N Add | Abst m? N N ID Input
m (dB |dB | dB dB(A) dB m Anz dB min dB(A)
200 Dach Fassadenabstrahlung 8.2 0 0 0.0 82.3 0.0 2473 0 60.0 1 85.2
300 Westfassade Fassadenabstrahlung 8.2 3 0 0.0 7.7 0.0 86.5 0 60.0 1 85.2
|301 Stidfassade Fassadenabstrahlung 8.2 3 0 0.0 80.7 0.0 170.3 0 60.0 1 85.2
302 Ostfassade Fassadenabstrahlung 8.2 3 0 0.0 779 0.0 89.1 0 60.0 1 85.2
310 BHKW Zuluft istationare Gerdusche 26 310 0.0 764 0.0 6.9 0 60.0 68.0
311 BHKW Zuluft istationare Gerdusche 26 310 0.0 764 0.0 6.9 0 60.0 68.0
312 BHKW Abluft istationare Gerausche 4 310 0.0 745 0.0 5.6 0 60.0 2 80.0
313 BHKW Abluft istationare Gerdusche 4 310 0.0 79.7 0.0 5.6 0 60.0 2 85.2
400 (Gasaufbereitung 1 istationdre Gerdusche 15 0 0 0.0 75.2 0.0 0 60.0 75.2
401 [Tischkiihler Gasaufbereitung 1 istationare Gerausche 15 00 0.0 719 0.0 0 60.0 719
402 IAbluft Kompressorsystem istationdre Gerausche 1 0 0 0.0 65.5 0.0 0 60.0 65.5
403 [Zuluft BIOCH4nge Module istationare Gerausche 1 0|0 0.0 65.5 0.0 0 60.0 65.5
404 IAbluft BIOCH4nge Module istationare Gerdusche 15 00 0.0 74.9 0.0 0 60.0 749
405 IAbluft BIOCH4NGE Module istationare Gerdusche 15 [ ] 0.0 749 0.0 0 60.0 749
406 IAbluft BIOCHANGE Module istationdre Gerausche 15 0|0 0.0 749 0.0 0 60.0 749
407 Regenerative thermische Oxidation [stationére Gerdusche 1 0 0 0.0 75.2 0.0 0 60.0 75.2
408 (Gasaufbereitung 2 istationare Gerausche 05 00 0.0 71.9 0.0 0 60.0 719
409 [Tischkiihler Gasaufbereitung 2 istationare Gerdusche 2 00 0.0 70.0 0.0 0 60.0 70.0
410 ICO2-Kompressor istationare Gerausche 15 0|0 0.0 716 0.0 0 60.0 716
411 Kiihler CO2-Kompressor istationdre Gerausche 31 0 0 0.0 7141 0.0 0 60.0 7141
412 IAbluft CO2-Verfliissigung istationdre Gerausche 25 0|0 0.0 60.6 0.0 0 60.0 60.6
413 IAbluft CO2-Verfliissigung istationare Gerausche 25 0|0 0.0 60.6 0.0 0 60.0 60.6
414 Kihler CO2-Verfliissigung istationare Gerausche 3D 0 | O 0.0 70.9 0.0 0 60.0 709
415 Zuluft CO2-Verfliissigung istationare Gerausche 15 0|0 0.0 58.6 0.0 0 60.0 58.6
416 ICO2-Reinigungskid istationare Gerausche 1 0|0 0.0 69.5 0.0 0 60.0 69.5
417 ICO2-Renigungskid istationare Gerdusche 1 00 0.0 64.7 0.0 0 60.0 64.7
418 LCO2-Pumpe istationdre Gerausche 1 0|0 0.0 69.5 0.0 0 60.0 69.5
420 IAbgaskamin BHKW istationare Geréusche 20 0|0 0.0 80.0 0.0 0 60.0 80.0
430 Notabluft Warmepumpe istationare Gerausche 01D | O 0 0.0 75.0 0.0 0 60.0 75.0
431 Notabluft Warmepumpe istationare Gerausche 01D | O 0 0.0 75.0 0.0 0 60.0 75.0
432 Notabluft Warmepumpe istationare Gerdusche 01D | 0[O 0.0 75.0 0.0 0 60.0 75.0
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B Grafische Emissionskataster
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C Dokumentation der Immissionsberechnungen
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Legende Immissionsberechnung TA Ldrm

Berechnungen gemdasg DIN ISO 9613-2

Zeichen Einheit | Bedeutung

Nr, - Laufende Emissionsquellenortskennzahl
Emissionsquellen mit gleichen Koordinaten (bei ggf, unterschiedlicher Hohe) haben gleiche
Nummern,

Kommentar - Bezeichnung der Emissionsquelle

Gruppe - Bezeichnung der Emissionsquellengruppe

LAT dB(A) Schalldruckpegel der Emissionsquelle am Immissionspunkt,

Je nach Berechnungsart ist LAT mit oder ohne BerUcksichfigung von MinderungsmaBnahmen
angegeben,

DC dB Richtwirkungskorrektur
Enthdlt KO sowie DO, Dl ist separat ausgewiesen,

DT dB Korrekturwert fUr die Einwirkzeit im Verhd&ltnis zum Beurteilungszeitraum,

+RT dB Zuschlag fUr Tageszeiten erhdhter Empfindlichkeit

MM dB MinderungsmaBnahme an der Emissionsquelle
MM = leer &> keine Minderung bei der entsprechenden Emissionsquelle berUcksichtigt,

KT/KI dB Zuschlag fUr Ton-, Informations- und Impulshaltigkeit

Cmet dB Meteorologie-Korrektur-Faktor
Die GroBe ist abhdngig von der Lage des Immissionsortes zur Emissionsquelle und der
Hauptwindrichtung in dem jeweiligen Gebiet,

d(p) m Horizontaler (projizierter) Abstand der Emissionsquelle zum Immissionsort,
Bei Berechnungen mit Geldndebericksichtigung gibt der Wert die Strecke zwischen Emissionsquelle
und Immissionsort an, Die Berechnung erfolgt softwareintern und ist bei Linien- bzw, Flidchenquellen
U, U, nicht hé&ndisch Oberprifoar,

DI dB RichtwirkungsmafB

Abar dB Die Ddmpfung aufgrund von Abschirmung,

Adiv dB Die Dadmpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Die Berechnung erfolgt softwareintern und ist u, U, nicht h&ndisch Uberprifbar,

Aatm dB Die Ddmpfung aufgrund von Luftabsorption,

Agr dB Die Ddmpfung aufgrund des Bodeneffekts,

Refl,Ant, dB Reflexionsanteil an senkrechten Oberfldchen und Decken bzw, Wanden,
Ist energetisch im LAT enthalten,

Lw dB(A) Schallleistungspegel der Emissionsquelle
Der grundlegende Schallleistungspegel der Emissionsquelle kann der Spalte ,,LWA Input"
enfnommen werden,

T/RZ/N - Tageszeit/Ruhezeit/Nachtzeit

Hinweis: Bei den aufgelisteten Spalten ist zu beachten, dass je nach Projekt nicht alle Spalten fur die Berechnungen

genutzt bzw, entsprechend dokumentiert werden,

Gutachten-Nr.: 105068924 Anhang
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Gewerbelarm

Berechnungen fir den Nachtzeitraum (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr)

Immissionsort/ Beurteilungspegel Hohe des 10
Bezeichnung, Fassade, Geschoss LN in dB(A) inm
IPO1/ Bippener StraBe 46 SF 1,0G 31,5 50
IPO2/ FUrstenauerstraBe 3A SF 1,0G 28,1 5,0
IPO3/ Upberg 2 OF 1, OG 29,1 5,0
IPO4/ Upberg 2A OF 1,0G 29.5 5,0
IPO5/ Upberg 5 SOF 1,0G 27,0 50
IPO4/ FUrstenauer Damm 3 WF 1,0G 28,7 5.0
IPO7/ FUrstenauer Damm 4 NOF 2,0G 31,9 7.5
IPO8/ FUrstenauer Damm 2 SWF 2,0G 29.0 7.5
IPO9/ Hekeser StraBe 2 WF EG 28,7 2,5
IP10/ Bippener StraBe 43 NF 1,0G 26,5 5,0

Der maBgebliche Immissionsort ist im vorliegenden Fall der Immissionsort IP8, bezogen auf den

Beurteilungszeitraum Nacht, Auf der Grundlage der schalltechnischen Berechnungen ist hier eine

Uberschreitung am ehesten zu erwartens,

Der Ubersichtlichkeit halber wird die detailierte Dokumentation der Schallausbreitungsberechnung

nachfolgend nur fUr die maBgeblichen Immissionsorte aufgefthrt, Die Detailergebnisse liegen auch fir alle

weiteren Immissionsorte vor und kénnen auf Anforderung zur Verfugung gestellt werden,

¢ Da Immissionsrichtwerte gebietsabhdngig festgelegt sind, kann eine Uberschreitung auch ,,am ehesten* an einem
Ort zu erwarten sein, der weiter entfernt als andere Einwirkungsorte liegt.

Gutachten-Nr.: 105068924
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IPO8/ Firstenauer Damm 2 SWF 2,0G

m uppenkamp

Nr  |[Kommentar Gruppe LAT [ DC | DT | MM |KT/KI | Cmet d(p) DI | Abar | Adiv | Aatm | Agr | Refl |Lw/LmE
N N Ant N
dB(A)| dB | dB | dB | dB | dB m dB | dB dB dB dB dB | dB(A)
200 |Dach Fassadenabstrahlung 218 | 30| 00 0 0 0.4 2196 0 15 | 578 | 03 35 - 823
300 |Westfassade Fassadenabstrahlung 227 | 60| 00 0 0 0.6 2118 0 141 57.5 0.3 3.8 18.7 7.7
301 [Stdfassade Fassadenabstrahlung 117 160 | 00 0 0 0.6 2236 0 122 | 58.0 0.2 3.8 - 80.7
302 [Ostfassade Fassadenabstrahlung 62 (60| 00 0 0 0.6 2284 0 146 | 582 0.2 37 - 779
310  [BHKW Zuluft istationare Gerausche 184 | 6.0 | 0.0 0 0 0.8 209.8 0 09 | 574 | 08 4.0 - 764
311 [BHKW Zuluft istationare Gerausche 183 [ 6.0 [ 0.0 0 0 0.8 2135 0 09 | 576 | 08 4.0 - 764
312 [BHKW Abluft istationare Gerausche 0.1 |60 00 0 0 0.8 229.7 0 174 | 582 | 0.2 4.0 - 745
313  [BHKW Abluft istationare Gerausche 48 |60 | 00 0 0 0.8 2215 0 17.7 | 58.1 0.2 4.0 - 79.7
400 (Gasaufbereitung 1 istationdre Gerausche 1.7 [ 30 00 0 0 0.9 2372 0 171 | 585 15 41 -5.8 75.2
401  [Tischkhler Gasaufbereitung 1 istationare Gerausche 95 (30 00 0 0 0.9 2334 0 0.9 58.4 12 41 - 71.9
402  |Abluft Kompressorsystem istationare Gerausche 46 (30| 00 0 0 0.9 2326 0 9.5 58.3 0.3 41 - 65.5
403  [Zuluft BIOCH4nge Module istationare Gerausche 42 | 30| 00 0 0 0.9 2215 0 0.8 | 58.1 0.4 441 - 65.5
404  |Abluft BIOCH4nge Module istationare Gerausche 15 |30 | 00 0 0 0.9 2331 0 154 | 583 | 06 441 - 749
405  |Abluft BIOCH4NGE Module istationare Gerausche 148 [ 30 | 00 0 0 0.8 2291 0 09 | 582 [ 1.1 441 10.6 749
406  [Abluft BIOCH4NGE Module istationare Gerausche 150 | 3.0 | 00 0 0 038 2249 0 10 | 58.0 11 41 10.9 749
407 [Regenerative thermische Oxidation istationare Gerausche 121 | 30| 00 0 0 0.9 2218 0 1.1 579 | 22 41 - 75.2
408 [Gasaufbereitung 2 istationare Gerausche 49 (30 00 0 0 0.9 229.7 0 201 | 582 23 42 48 71.9
409 [Tischkiihler Gasaufbereitung 2 istationare Gerausche 72 (30| 00 0 0 038 236.3 0 10 | 585 15 41 - 70.0
410 [CO2-Kompressor Istationare Gerausche 94 |30 00 0 0 09 240.8 0 08 | 586 | 0.8 41 - 716
411 [Kihler CO2-Kompressor Istationdre Gerausche 76 |30 00 0 0 0.8 2424 0 10 | 587 | 20 4.0 - 7141
412 |Abluft CO2-Verfliissigung istationare Gerausche 08 |30 00 0 0 0.8 2422 0 05 | 587 | 07 40 | -36 60.6
413 |Abluft CO2-Verfliissigung istationare Gerausche 74 130 | 00 0 0 0.8 2449 0 68 | 588 | 05 41 - 60.6
414  [Kihler CO2-Verflissigung istationare Gerausche 86 |30 00 0 0 0.6 244.3 0 1.1 58.8 1.0 38 - 709
415 [Zuluft CO2-Verflissigung istationare Gerausche 177 (30 | 00 0 0 0.9 248.0 0 149 | 589 | 05 41 - 58.6
416 [CO2-Reinigungskid istationare Gerausche -35 [ 3.0 00 0 0 0.9 2470 0 10.3 | 58.8 18 42 - 69.5
417  [CO2-Renigungskid istationare Gerausche 57 130 00 0 0 0.9 245.7 0 99 | 588 13 42 | -108 | 647
418 |LCO2-Pumpe istationare Gerausche 0.1 30| 00 0 0 0.9 2518 0 6.1 | 590 | 24 42 - 69.5
420 [Abgaskamin BHKW istationare Gerausche 190 | 30 | 0.0 0 0 0 2321 0 22 58.3 0.9 26 - 80.0
430 [Notabluft Warmepumpe istationare Gerausche 150 | 30 | 0.0 0 0 0.3 209.2 0 14 574 0.4 34 - 75.0
431  [Notabluft Warmepumpe istationare Gerausche 151 | 30 | 0.0 0 0 0.3 206.3 0 15 57.3 04 34 - 75.0
432  [Notabluft Warmepumpe istationare Gerausche 152 | 30| 00 0 0 0.3 2041 0 15 | 572 | 04 34 - 75.0
Sum 29.0
Gutachten-Nr.: 105068924 Anhang
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D Immissionspldane

Beim Vergleich von Schallimmissionsplénen mit den an den diskreten Immissionsorten ermittelten

Beurteilungspegeln ist Folgendes zu beachten:

Als Immissionsort auBerhalb von Gebd&uden gilt allgemein die Position 0,5 m auBerhalb vor der Mitte des
gedffneten Fensters von schutzbedUrftigen RGumen nach [DIN 4109-1], Dementsprechend werden die
Schallreflexionen am eigenen Gebdude nicht berUcksichtigt, Die so berechneten Beurteilungspegel

werden tabellarisch angegeben,

Bei der Berechnung der Schallimmissionspléne werden Schallreflexionen an Gebduden generell mit
berUcksichtigt, sodass unmittelbar vor den Gebduden gegenlber den Gebdudeldrmkarten um bis zu 3 dB
hoéhere Immissionspegel dargestellt werden, Dies ist nicht gleichzusetzen mit den Beurteilungspegeln, die

mit den entsprechenden Immissionsrichtwerten zu vergleichen sind,

Gutachten-Nr.: 105068924 Anhang
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