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1. Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Energie fur Berge GmbH Co. KG (EfB) beabsichtigt mit dem geplanten Bau des
Energieparks am sudlichen Ortsrand der Gemeinde Berge eine nachhaltige und
regionale Energieversorgung aufzubauen. Die Fa. Biostrategie mit einer
Gasaufbereitungsanlage und die Fa. Westnetz mit einer Gaslbergabestation, werden
ebenfalls im Plangebiet ansassig sein.

Grundlage fur die vorliegende wassertechnische Voruntersuchung ist das
Planungskonzept des Energieparks des Ingenieurblros Bohmann aus Berge (Stand:
Februar 2025), die topografische Vermessung des Planungsgebietes durch das
Ingenieurblro Westerhaus, die Ergebnisse der geotechnischen Untersuchung der Fa.
VSV Geotechnik sowie der Vorentwurf des B-Plans vom Oktober 2024 des
Ingenieurblros Dehling & Twisselmann aus Osnabrick.

2. Lage und Umfang des Entwasserungsgebietes

2.1 Lage und Beschreibung des Gebietes

Die Flache des Plangebietes umfasst rund 2,65 ha.
Insgesamt ergibt sich folgende Flachenaufteilung (siehe Lageplan Ing. Bohmann):

Energie fiir Berge (EfB):

- 12.030 m? Freiflachen mit PV-Anlagen (Ackerflache)

- 590 m? Hofflachen (Asphalt)

- 1.510 m? Halle + Techn.- Gebaude inkl. der moglichen Erweiterung (Metalldach)
- 60 m? Gasabnahme (Asphalt, Metalldach)

- 115 m? Hofflachen (Rasengitterstein)

- 255 m? Feuerwehzufahrt (Rasengitterstein)

BioStrategie:

- 290 m? technische Anlagen (Kompressoren etc.)
- 400 m? Hofflachen (Asphalt)

- 65 m? Pflasterflachen

- 503 m? Schotterrasen

Westnetz:

Die Flache der Ubergabestation der Fa. Westnetz soll 803 m? umfassen.
Flachenscharfe Unterlagen zur konkreten Bauweise der Station liegen derzeit nicht
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vor. Um dennoch die abflusswirksame Flache fur die Westnetz-Flachen zu ermitteln,
wurde die Grundflachenzahl (GRZ) von 0,8 gemal® den Entwurfsunterlagen des B-
Plans (siehe Anhang 7) fur den Versiegelungsgrad der Flache berucksichtigt.

Gemal} einer GRZ von 0,8 durfen 80 % der Gesamtflache versiegelt werden. Daraus
ergibt sich folgende Berechnung:

803 m? x 0,8 GRZ = 643 m?

Fur die Ermittlung der abflusswirksamen Flachen im Bereich der Westnetz-
Ubergabestation wurde daher eine versiegelte Flache von 643 m? angenommen.

Allgemeine Flachen:
- 120 m? Léschwasserzisterne (unterirdische Bauweise)
- 350 m? geschotterter Weg

Die restlichen Flachen des Gebietes sind als Grunflachen geplant (siehe Lageplan Ing.
Bohmann).

Das Plangebiet liegt im sudlichen Bereich der Ortslage Berge. Im Westen und Norden
wird es durch die Bestandsstral’e ,Furstenauer Damm’ sowie durch bestehende
Wohnbebauung begrenzt. Im Osten und Siden erfolgt die Abgrenzung durch die
Bestandsstrale ,Bippener Stralke (L 102)° und ein bestehendes Hofgelande. Die
Flache des Plangebiets wird derzeit als Ackerland landwirtschaftlich genutzt.

Die Hohenunterschiede innerhalb des Gebietes bewegen sich zwischen 47,61 mNHN
im Sudwesten und 42,70 mNHN im Nordosten des Gebietes. Das Gelande ist von

Sudwest nach Nordost geneigt.

2.2 Vorhandene Entwasserungseinrichtungen

Im Untersuchungsraum befinden sich keine bestehenden Wasserleitungen (siehe
Anhang 1) sowie Abwasserleitungen (siehe Anhang 2).

Im StralRenseitenraum der Bestandsstralle ,Furstenauer Damm® befindet sich ein
StralRenseitengraben der vermutlich der Stral3enentwasserung dient (siehe Abb. 1).
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Abbildung 1: Strallenseitengraben am ,Firstenauer Damm®

Entlang der ,Bippener Stralle” befindet sich ebenfalls ein Stralenseitengraben, der flir
die Entwasserung der Stral3e genutzt wird (siehe Abb. 2).

Abbildung 2: Strallenseitengraben an der ,Bippener Stralle*

Weitere Gewasser befinden sich nicht im Untersuchungsgebiet. Gemall dem
Geoportal des Landkreises Osnabriick und den Niedersachsischen Umweltkarten
befinden sich keine Wasserschutzgebiete oder Gebiete des Grundwasserschutzes im
Untersuchungsraum.
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3. Geplante EntwasserungsmafRnahmen

Fir das Plangebiet wurde die Moglichkeit, nicht schadlich verunreinigtes
Niederschlagswasser ortlich zu versickern schon im Zuge der jetzigen
Voruntersuchung bertcksichtigt. Es wurden im Dezember 2024 durch die Firma VSV
Geotechnik aus Bramsche insgesamt 12 Rammkernsondierungen bis in eine Tiefe von
max. 3,0 m niedergebracht sowie 2 Versickerungsversuch als Open-End-Test
durchgefuhrt (siehe Anhang 4). Die Untersuchungspunkte wurden nach ihrer Lage und
Hohe eingemessen (siehe Anhang 3).

Bohrprofil RKS 1: Die oberste Schicht besteht aus feinsandigem, humosem Material
mit vereinzeltem Kiesanteil. Darunter folgt mittelsandiger Boden mit feinen
Sandanteilen, gefolgt von tonigem Schluff. Ab 2 m Tiefe tritt ein mittelkdrniger Sand
mit vereinzelten Schluffbandern auf.

Bohrprofil RKS 2: Die obere Schicht besteht aus feinsandigem, humosem Material mit
vereinzeltem Kies. Anschlieend folgt feinsandiger, leicht kieshaltiger Boden. In
tieferen Schichten dominiert mittelsandiger, kalkfreier Boden, der zunehmend
schwerer zu bohren ist.

Bohrprofil RKS 3: Die obersten 0,5 m u. GOK bestehen aus feinsandigem, humosem
Material. Darunter folgt grobsandiger Mittelsand mit schwachen feinsandigen und
kiesigen Anteilen. Ab 2,8 m Tiefe tritt rotbrauner, grobsandiger Mittelsand auf.

Bohrprofil RKS 4: Die oberen Schichten bestehen aus feinsandigem, humosem Boden
mit vereinzelten Kiesanteilen. Anschlief3end folgt mittelsandiger, schwach kieshaltiger
und schluffiger Boden. Ab 1,8 m Tiefe ist eine Schicht aus schluffigem Ton vorhanden,
die schwerer zu bohren ist.

Bohrprofil RKS 5: Die oberste Schicht besteht aus feinsandigem, humosem Material.
Danach folgt feinsandiger, leicht schluffiger Boden. Die Schichtstruktur bleibt bis zur
Endtiefe bei 3 m stabil und leicht zu bohren.

Bohrprofil RKS 6: Zu Beginn ist feinsandiger, humoser Boden vorhanden, gefolgt von
einer dunnen, kiesig-tonigen Sandschicht. Ab 1 m Tiefe dominiert mittelsandiger,
feinkorniger Boden.

Bohrprofil RKS 7: Die oberen Schichten sind umgelagerte feinsandige und kiesige
Materialien. Ab 0,6 m u. GOK tritt umgelagerter Ton mit schwachen feinsandigen und
schluffigen Einschlissen auf. Ab 2,6 m u. GOK wechselt das Material zu
dunkelgrauem, schluffigem Ton, der schwerer zu bohren ist.
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Bohrprofil RKS 8: In den oberen Schichten dominiert feinsandiger, humoser Boden mit
vereinzeltem Kiesanteil. AnschlieRend folgt mittelsandiger Boden mit schwachen
Humusanteilen. Ab 2 m Tiefe ist stark mittelsandiges, beiges Material vorhanden.

Bohrprofil RKS 9: Die oberen 0,6 m u. GOK bestehen aus feinsandigem, humosem
Boden mit Kiesanteilen. Danach folgt feinsandiger, leicht schluffiger Boden. Ab 1,5 m
u. GOK tritt tonig-schluffiges Material auf, das zunehmend schwer zu bohren ist.

Bohrprofil RKS 10: Die oberen Schichten sind feinsandig bis mittelsandig, humos und
kiesig. Ab 0,9 m u. GOK folgt beigebrauner Mittelsand mit feinsandigen und schluffigen
Einschlussen. Die Schichtstruktur bleibt bis 3 m Tiefe erhalten.

Bohrprofil RKS 11: Die oberen 1 m u. GOK bestehen aus umgelagertem feinsandigem
und mittelsandigem Material. Darunter folgt mittelsandiger Boden mit schwachen
grobsandigen Anteilen. Ab 1,8 m u. GOK tritt grobsandiger Mittelsand mit feinen
Schluffanteilen auf.

Bohrprofil RKS 12: Die ersten 0,6 m u. GOK sind feinsandig, humos und schwach
schluffig. Danach folgt feinsandiger, brauner Boden. Ab 1,7 m Tiefe tritt grauer,
schluffig-toniger Boden auf, der maRig schwer zu bohren ist, gefolgt von Feinsand, der
wiederum leicht zu bohren ist.

3.1 Grundwassersituation

Das Grundwasser wurde bei drei Rammkernsondierungen festgestellt (siehe Anhang
4).

Bohrpunkt Ansatzpunkt Grundwasserstand
RKS 4 46,12 mNHN 2,63 mu. GOK
RKS 7 46,71 mNHN 1,22 m u. GOK
RKS 12 44,36 mNHN 1,69 m u. GOK

Der niedrigste Grundwasserstand liegt demnach im Norden des Gebietes mit 2,63 m
u. GOK, wahrend sich der héchste Grundwasserstand im Westen des Plangebietes
mit 1,22 m u. GOK befindet.

3.2 Auswertung Open-End Test

Um eine Versickerung des Niederschlagswassers ordnungsgemald zu gewahrleisten,
ist ein Mindestabstand des mittleren hochsten Grundwasserstandes von 1,00 m
einzuhalten. Zudem muss sich die Durchlassigkeit der anstehenden Boden im Bereich
des Durchlassigkeitsbeiwertes ki von 1 x 107 bis 1 x 10 m/s befinden. Durch die
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durchgefuhrten Open-End-Tests lasst sich die Durchlassigkeit der anstehenden Boden
ermitteln. Die Auswertung ergab einen Bemessungs - Durchlassigkeitsbeiwert ks von
1,03 x 108 m/s bei OET 01 im Stidosten des Gebietes und 1,52 x 10 bei OET 2 im
Nordosten des Gebietes (siehe Anhang 5).

Die Bebauung des Plangebietes ist im sudlichen Bereich geplant. Die Gelandehdhen
belaufen sich gemal} der Vermessung in diesem Bereich zwischen 46,54 mNHN und
47,61 mNHN und bilden damit den Hohepunkt des Plangebietes ab. Das Gelande ist
nach Norden abschussig.

Aufgrund der vorgefundenen Bodenverhaltnisse wurde eine ortsnahe Versickerung fur
anfallendes Oberflachenwasser in Betracht gezogen.

Der hochste Grundwasserstand wurde mit 1,22 m u. GOK bei RKS 7 festgestellt.

Gem. dem Regelwerk DWA-A 138 soll die Machtigkeit des Sickerraums oberhalb des
Grundwassers das Malf3 von 1,00 m nicht unterschreiten.

Aufgrund der vorgefundenen Boden- und Grundwasserbeschaffenheit ist demnach
eine ortsnahe Versickerung maoglich, sofern die Abstande zum Grundwasserspiegel
eingehalten werden. Der Grundwasserstand wurde im Dezember 2024 festgestellt,
einem Monat, in dem die Grundwasserstande statistisch am hdchsten im Jahr sind.
Eine deutliche Erhéhung des Grundwasserspiegels im Plangebiet und ein damit
einhergehendes unterschreiten des Mindestabstands von einem Meter ist daher
unwahrscheinlich.

3.3 Einzugsgebiet und Muldenbemessung

Aufgrund der Boden- und Grundwasserbeschaffenheit soll eine ortsnahe Versickerung
des anfallenden Oberflachenwassers Uber eine Muldenversickerung erfolgen. Fir die
Bemessung der Mulden wird die DWA-A 138 ,Versickerung von Niederschlagswasser*
herangezogen (siehe Anhang 8).

Die Regenspenden fur den Bereich Berge wurden aus dem KOSTRA-Wetteratlas
(KOSTRA DWD 2020) fur das Rasterfeld Berge (Spalte 113, Zeile 103) ermittelt.

Die Berechnung der Muldenversickerung erfolgt fur eine Jahrlichkeit von n = 0,1
(T =10).

Die KOSTRA-Tabelle ist als Anhang 6 beigefugt.

Der fur die Berechnung der Versickerungen erforderliche Parameter ,undurchlassige
Flache® (Au) ist das mathematische Produkt aus den jeweiligen Flachen, die an die
Versickerungseinrichtung angeschlossen werden, und den zugehdrigen mittleren
Abflussbeiwerten (ym).
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Fur die Ermittlung der abflusswirksamen (undurchlassigen) Flachen wurde das
Planungskonzept des Ingenieurblros Bohmann aus Februar 2025 herangezogen. Fur
die Ermittlung der abflusswirksamen Flache des Bereichs der Fa. Westnetz wurden
die Entwurfsunterlagen des Planungsbuiros Dehling & Twisselmann verwendet
(Anhang 7).

Die mittleren Abflussbeiwerte wurden fur die Gebdude mit Metalldach und
Verkehrsflachen in Asphaltbauweise mit 0,9 ym bemessen. Pflasterflachen werden mit
0,7 ym und Schotter bzw. Schotterrasenflachen mit 0,2 ym bemessen. Die Flachen,
die mit Rasengittersteinen befestigt werden, werden mit 0,1 ym bemessen.

Daraus ergibt sich eine abflusswirksame Flache von ca. 3.397 m2. Demnach mussen
die Mulden ein temporares Speichervolumen von ca. 185 m?® mit einer gesamten
mittleren Versickerungsflache von ca. 616 m? aufweisen. Die Versickerung kann Uber
die vorgenannten Versickerungsmulden erfolgen (sieh Anhang 8).

Die Freiflache der PV-Anlagen umfasst rund 1,2 ha. Die Module werden in den Boden
gerammt, eine Versiegelung unterhalb der PV-Anlagen findet nicht statt. Anfallendes
Niederschlagswasser kann daher auf der Freiflache versickern.

Durch die Aufstellung der Solarmodule wird der Niederschlag von den Modulen auf
bestimmte Bereiche des Bodens konzentriert. In Verbindung mit dem abschussigen
Gelande im Plangebiet konnen langfristig Erosionsprozesse durch die abflieRenden
Wassermengen auftreten.

Um dem entgegenzuwirken und die Versickerung des Oberflachenwassers auf der
Flache zu fordern, ist die Anlage von Eintiefungen des Erdreichs am Ful} der
Solarmodule sinnvoll. Diese ermoglichen eine geregelte Versickerung des Wassers
und verhindern unkontrollierte Abflisse auf der Flache.

Die Freiflache mit der PV-Anlage ist demnach nicht abflusswirksam. Daher entfallt eine
weitere Mallnahmenplanung fur diese Flache.

Die im Lageplan dargestellte Loschwasserzisterne wird unterirdisch errichtet und ist
dadurch ebenfalls nicht abflusswirksam.

3.3.1 Lage und Gestaltung der Mulde

Um die erforderliche Versickerungsflache zu schaffen, besteht die Moglichkeit die
Versickerungsmulden auf den Rasenflachen der verschiedenen Gebaudestandorte
anzulegen (siehe Lageplan). Durch die Nahe zu den geplanten Gebauden und den
Verkehrsflachen ist eine direkte Einleitung des anfallenden Niederschlagswassers in
die Versickerungsmulden maglich.

Die Versickerungsmulden sollen lediglich eine Einstauhéhe von 0,3 m aufweisen und
mit einer BOschungsneigung von 1: 2 ausgebaut werden.
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Um den Grundwasserabstand zu bewahren, soll die Mulde lediglich eine Tiefe von 0,2
m aufweisen. Das anfallende Bodenmaterial, welches beim Aushub anfallt, soll dazu
genutzt werden, die Randbereiche der Mulde entsprechend um 0,1 m aufzuh6hen und
dadurch die Einstauhdéhe von 0,3 m zu gewahrleisten. So kann der Abstand zum
Grundwasser gewahrleistet werden.

3.4 Regenwasserbehandlung

Bei der geplanten Versickerung des anfallenden Oberflachenwassers ist die stoffliche
Belastung des Regenwassers zu bericksichtigen und ggf. zu behandeln. Fur die
Beurteilung und Bewertung der stofflichen Belastung ist das DWA-Arbeitsblatt 138
mafigebend (siehe Anhang 9). Demnach sind die Einzugsgebietsflachen
entsprechend des Arbeitsblattes DWA-A 138, in Flachengruppen und anschliel3end in
Belastungskategorien  (Kategorie I-lll) einzuordnen. In Abhangigkeit der
Belastungskategorie erfolgt die Zuordnung in die Behandlungsbeduirftigkeit. Es sind
folgende Flachen und Flachengruppen flr die vorliegende Untersuchung malfigebend:

— DacherD
— Verkehrsflachen, Hof- und Wegeflachen mit geringem KFZ-Verkehr (<= 50
Wohneinheiten) V1

Die Flachengruppen D und V1 werden in die Belastungskategorie | zugeordnet. Das
anfallende Wasser wird Uber die bewachsene Bodenzone der Versickerungsmulde
versickert. Anforderungen an die Machtigkeit der bewachsenen Bodenzone bezuglich
der Versickerung bestehen nicht. Weitere Mallnahmen zur Aufbereitung des
Regenwassers sind gemal} der Auswertung nicht notwendig (siehe Anhang 9).

4. Zusammenfassung und Fazit

Die wasserwirtschaftliche Vorplanung enthalt die fur die weiteren Planungen
notwendigen Vorgaben zur Entwasserung des Plangebietes fur den Energiepark in
Berge.

Die Bearbeitung erfolgte auf Grundlage wasserwirtschaftlicher Normen und
Regelwerke in Abstimmung und Zusammenarbeit mit dem Ingenieurbliro Bohmann
GmbH und der Unteren Wasserbehorde des Landkreises Osnabrick.

Bei Fortfuhrung der Planung der Versickerungsmulden ist die Versickerung nach § 10
WHG in das Grundwasser zu beantragen.
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Anhang 1
Bestandsplan Wasser
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Anhang 2
Bestandsplan Abwasser
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Anhang 3
Sondierungspunkte der Bodenuntersuchung

13



GB 44,36

157
U 4459

T 162
46,61

RKS 5
~ 173 RKS 6 &) 12,146

7 46,71 166
RKS 2

168
7 46,84

164

~ 167

Zuyerldssigkeit der Grenzen:
GRUN = besser als 4 cm

ELB = 1 - 2 Dezimeter

ROT = schlechter als 2 Dezimeter

Vor der Augfahrungsplanung und der Bauausfihrung
wird eine Grenzfeststellung durch eine
Vermessungsstelle nach § 6 NVermG empfohlen.
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Ing.-Biiro Westerhaus

Industriestr. 42 49565 Bramsche
Wassertechnische Voruntersuchung

Energiepark Berge-Nord
Projektnummer: 2024 - 043

Anhang 4
Geotechnische Untersuchung

14
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Tiefe 3,00 m u. GOK

Aufschluss: RKS 1

Projekt: 2024-043 WRA Sondergebiet Energiepark Berge-Nord
Auftraggeber:  Ingenieurbiiro Westerhaus Rechtswert: 32415071
Bohrfirma: VSV Geotechnik GbR Hochwert: 5829959 [ \¥} ][ S ]{ V ]
Bearbeiter: Schmidt-Vocks Ansatzhohe: 45,31 m EEL;:ITECHNIK GER
Datum: 20.12.2024 Endtiefe: 3,00 m
R 000 [l
- 45
o Feinsand (mittelsandig, humos, schwach schluffig, kiesig )
. (vereinzelt vorhanden)), dunkelbraun, erdfeucht, kalkfrei, leicht zu
S bohren
080 |7 +if
[ 1 0
5o cC Mittelsand (feinsandig, schwach kiesig), braun, erdfeucht, kalkfrei,
L leicht zu bohren
L 44 |
140 =
=
4% aa tt } Schluff (tonig, feinsandig, sehr schwach mittelsandig, kiesig
:‘::fj } (vereinzelt vorhanden)), graubraun, kalkfrei, steif, maRig schwer zu
an . ae } bohren
e
2 el
2,00 P
. 43 |
N : v Mittelsand (feinsandig), beigegrau, erdfeucht, kalkfrei, maRig
o .. schwer zu bohren
% °r - vereinzelt Bander von Schluff (tonig, feinsandig), beigegrau,
. . kalkfrei, steif
| 3 R ]
3,00
Hohenmalistab: 1:20 [ V ][ 5 ]{ V ]
Koordinatensystem: UTM, ETRS89, Zone 32N (Ostwert 8-stellig, mit Zonenangabe fiir NI, SH) :
Hohensystem: Normalhéhennull GECTECHNIK GBR

Blatt 1 von 14
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Tiefe 3,00 m u. GOK

Aufschluss: RKS 2

Projekt: 2024-043 WRA Sondergebiet Energiepark Berge-Nord

Rechtswert: 32415087

Hochwert: 5830013 [ A4 ][ S ]{ v ]

Ansatzhohe: 45,46 m SEOTECHNIK GER
Endtiefe: 3,00 m

0,80

1,20

3,00

Feinsand (mittelsandig, humos, kiesig (vereinzelt vorhanden)),
dunkelbraun, erdfeucht, kalkfrei, leicht zu bohren 45

Feinsand (mittelsandig, schwach kiesig), braun, erdfeucht, kalkfrei,
leicht zu bohren

Mittelsand (feinsandig), beige, erdfeucht, kalkfrei, maRig schwer zu
bohren

Auftraggeber:  Ingenieurbiiro Westerhaus
Bohrfirma: VSV Geotechnik GbR
Bearbeiter: Schmidt-Vocks

Datum: 20.12.2024

(0 0,00

[ 1

| 2

| 3

Hoéhenmalstab: 1:20
Koordinatensystem:

Hohensystem:

UTM, ETRS89, Zone 32N (Ostwert 8-stellig, mit Zonenangabe fir NI, SH)

Normalhéhennull

NVEIND

GEOTECHNIK GER

Blatt 2 von 14
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Tiefe 3,00 m u. GOK

Aufschluss: RKS 3

Projekt: 2024-043 WRA Sondergebiet Energiepark Berge-Nord

Rechtswert: 32415102

Hochwert: 5830064 [ A4 ][ S ]{ v ]

Ansatzhohe: 45,50 m SEOTECHNIK GER
Endtiefe: 3,00 m

Feinsand (mittelsandig, humos, kiesig (vereinzelt vorhanden)),
dunkelbraun, erdfeucht, kalkfrei, leicht zu bohren
45 |
44 |
Mittelsand (grobsandig, schwach feinsandig, schwach kiesig
(teilweise)), braun, erdfeucht, kalkfrei, leicht zu bohren
43

Mittelsand (grobsandig, schwach tonig), rotbraun, erdfeucht,
kalkfrei, leicht zu bohren

Auftraggeber:  Ingenieurbiiro Westerhaus
Bohrfirma: VSV Geotechnik GbR
Bearbeiter: Schmidt-Vocks
Datum: 20.12.2024
(o0 0,00
0,50
| 1
| 2
2,80
| 3 o
3,00
Hohenmalstab: 1:20

Koordinatensystem: UTM, ETRS89, Zone 32N (Ostwert 8-stellig, mit Zonenangabe fiir NI, SH)

Hohensystem: Normalhéhennull

NVEIND

GEOTECHNIK GER

Blatt 3 von 14
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NHN "N W 05‘Gy syoyziesuy



Aufschluss: RKS 4

Tiefe 3,00 m u. GOK

Projekt: 2024-043 WRA Sondergebiet Energiepark Berge-Nord
Auftraggeber:  Ingenieurbiiro Westerhaus Rechtswert: 32415065
Bohrfirma: VSV Geotechnik GbR Hochwert: 5830072 [ \¥} ][ S ]{ V ]
Bearbeiter: Schmidt-Vocks Ansatzhohe: 46,12 m EEL;:ITECHNIK GER
Datum: 20.12.2024 Endtiefe: 3,00 m
o 000 e
. ot 46
- . Feinsand (mittelsandig, humos, kiesig (vereinzelt vorhanden)),
T e dunkelbraun, erdfeucht, kalkfrei, leicht zu bohren
050 | -+
- Feinsand (mittelsandig, schwach humos, kiesig (vereinzelt
e vorhanden)), braun, erdfeucht, kalkfrei, leicht zu bohren
080 |% -
[ 1 0
Con 45 |
o . .. Mittelsand (feinsandig, schwach kiesig, schwach schluffig),
'_ . beigebraun, erdfeucht, kalkfrei, leicht zu bohren
160 | —e| ]
== } Ton (schluffig), grau, kalkfrei, steif, mafig schwer zu bohren
[ I— " |
1,80 Sl
| 2 ..
.. Mittelsand (feinsandig), grau, erdfeucht, kalkfrei, maRig schwer zu 44
° of bohren ]
240 | —]
-
— —
2,63 e |
=
18.12.2024 == } Ton (schluffig), grau, kalkfrei, steif, schwer zu bohren
— x| |
— —a&— I
=
| 3 = | ]

GeODin-System 9.0 / Version 01 /C:\ProgramData\Fugro\GeODin\Layouts\Standard\ Bohrprofil. GLO / 20.12.2024 / 17:40:01

3,00
Hohenmalistab: 1:20 [ V ][ 5 ]{ V ]
Koordinatensystem: UTM, ETRS89, Zone 32N (Ostwert 8-stellig, mit Zonenangabe fiir NI, SH) :
Hohensystem: Normalhéhennull GECTECHNIK GBR
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Tiefe 3,00 m u. GOK

Aufschluss: RKS 5

Projekt: 2024-043 WRA Sondergebiet Energiepark Berge-Nord

Rechtswert: 32415040

Hochwert: 5830028 [ A4 ][ S ]{ v ]

Ansatzhohe: 46,61 m SEOTECHNIK GER
Endtiefe: 3,00 m

0,60

1,00

3,00

Feinsand (mittelsandig, humos), dunkelbraun, erdfeucht, kalkfrei,
leicht zu bohren

46 |
Mittelsand, Feinsand, beigebraun, erdfeucht, kalkfrei, leicht zu
bohren

45 |
Feinsand (schwach mittelsandig, schwach schiuffig (teilweise)),
beige, erdfeucht, kalkfrei, leicht zu bohren

44

Auftraggeber:  Ingenieurbiiro Westerhaus
Bohrfirma: VSV Geotechnik GbR
Bearbeiter: Schmidt-Vocks

Datum: 20.12.2024

(0 0,00

[ 1

| 2

| 3

Hoéhenmalstab: 1:20
Koordinatensystem:

Hohensystem:

UTM, ETRS89, Zone 32N (Ostwert 8-stellig, mit Zonenangabe fir NI, SH)

Normalhéhennull

NVEIND

GEOTECHNIK GER

Blatt 5 von 14
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Tiefe 3,00 m u. GOK

Aufschluss: RKS 6

Projekt: 2024-043 WRA Sondergebiet Energiepark Berge-Nord

Rechtswert: 32415014

Hochwert: 5830009 [ A4 ][ S ]{ v ]

Ansatzhohe: 46,34 m SEOTECHNIK GER
Endtiefe: 3,00 m

0,50

0,70

1,00

3,00

Feinsand (mittelsandig, humos), dunkelbraun, erdfeucht, kalkfrei,
leicht zu bohren 46

Sand (kiesig, schwach tonig), braun, erdfeucht, kalkfrei, leicht zu
bohren

Feinsand (mittelsandig, humos), dunkelbraun, erdfeucht, kalkfrei,
leicht zu bohren

Mittelsand (feinsandig), braun, erdfeucht, kalkfrei, leicht zu bohren

Auftraggeber:  Ingenieurbiiro Westerhaus
Bohrfirma: VSV Geotechnik GbR
Bearbeiter: Schmidt-Vocks

Datum: 20.12.2024

(0 0,00

[ 1

| 2

| 3

Hoéhenmalstab: 1:20
Koordinatensystem:

Hohensystem:

UTM, ETRS89, Zone 32N (Ostwert 8-stellig, mit Zonenangabe fir NI, SH)

Normalhéhennull

NVEIND

GEOTECHNIK GER

Blatt 6 von 14
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Tiefe 3,00 m u. GOK

Aufschluss: RKS 7

Projekt: 2024-043 WRA Sondergebiet Energiepark Berge-Nord
Auftraggeber:  Ingenieurbiiro Westerhaus Rechtswert: 32414984
Bohrfirma: VSV Geotechnik GbR Hochwert: 5830012 [ \¥} ][ S ]{ V ]
Bearbeiter: Schmidt-Vocks Ansatzhohe: 46,71 m SEOTECHNIK GER
Datum: 20.12.2024 Endtiefe: 3,00 m
(0 0,00 L3
: Feinsand (mittelsandig, humos), umgelagert, dunkelbraun,
erdfeucht, kalkfrei, leicht zu bohren
030 |[* ‘0¥ . o
’ S Sand (kiesig), umgelagert, braun, erdfeucht, kalkfrei, leicht zu
O 0O bohren
050 [~ —— | Ton (mittelsandig, feinsandig), umgelagert, griingrau, kalkfrei,
O weich bis steif, leicht zu bohren
0,60 5 9 46 |
S o Mittelsand (feinsandig, schwach schluffig, schwach humos),
5 o umgelagert, braun, erdfeucht, kalkfrei, leicht zu bohren
[ 1 _ee]
1,00 N
. Feinsand (mittelsandig), braun, erdfeucht, kalkfrei, leicht zu bohren
1,22 S —
18.12.2024 °° S
. o > Feinsand (mittelsandig), braun, wassergesattigt, kalkfrei, leicht zu
-+ |~ bohren
5 U5 -
Lo N
. e N
1,60 [T —
——= 45
2 [
:73 Ton (schluffig, schwach feinsandig, schwach mittelsandig),
= = graugriin, kalkfrei, weich bis steif, maRig schwer zu bohren
260 | —
== 44
— = Ton (schwach schluffig), dunkelgrau, kalkfrei, steif, schwer zu
== bohren
| 3 R |
3,00
Hohenmalistab: 1:20 [ V ][ 5 ]{ V ]
Koordinatensystem: UTM, ETRS89, Zone 32N (Ostwert 8-stellig, mit Zonenangabe fiir NI, SH) :
Hohensystem: Normalhéhennull GECTECHNIK GBR
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Tiefe 3,00 m u. GOK

Aufschluss: RKS 8

Projekt: 2024-043 WRA Sondergebiet Energiepark Berge-Nord

Rechtswert: 32415004

Hochwert: 5829970 [ A4 ][ S ]{ v ]

Ansatzhohe: 46,61 m SEOTECHNIK GER
Endtiefe: 3,00 m

0,60

1,20

1,50

2,00

3,00

Feinsand (mittelsandig, humos, kiesig (vereinzelt vorhanden)),
dunkelbraun, erdfeucht, kalkfrei, leicht zu bohren

Mittelsand (feinsandig, sehr schwach humos (teilweise)), braun,
erdfeucht, kalkfrei, leicht zu bohren

Feinsand (schluffig, mittelsandig, humos), schwarzbraun,
erdfeucht, kalkfrei, leicht zu bohren

Mittelsand (feinsandig, schwach humos), braun, erdfeucht, kalkfrei,
leicht zu bohren

Feinsand (stark mittelsandig), beige, erdfeucht, kalkfrei, leicht zu
bohren

Auftraggeber:  Ingenieurbiiro Westerhaus
Bohrfirma: VSV Geotechnik GbR
Bearbeiter: Schmidt-Vocks

Datum: 20.12.2024

(0 0,00

[ 1

| 2

| 3

Hoéhenmalstab: 1:20
Koordinatensystem:

Hohensystem:

UTM, ETRS89, Zone 32N (Ostwert 8-stellig, mit Zonenangabe fir NI, SH)

Normalhéhennull

NVEIND

GEOTECHNIK GER

Blatt 8 von 14
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Tiefe 2,60 m u. GOK

Aufschluss: RKS 9

Projekt: 2024-043 WRA Sondergebiet Energiepark Berge-Nord
Auftraggeber:  Ingenieurbiiro Westerhaus Rechtswert: 32415016
Bohrfirma: VSV Geotechnik GbR Hochwert: 5829937 [ \¥} ][ S ]{ V ]
Bearbeiter: Schmidt-Vocks Ansatzhohe: 46,84 m EEL;:ITECHNIK GER
Datum: 20.12.2024 Endtiefe: 2,60 m
o 000 [ e
; . Feinsand (mittelsandig, humos, kiesig (vereinzelt vorhanden)),
o dunkelbraun, erdfeucht, kalkfrei, leicht zu bohren
060 |+
5 Feinsand (mittelsandig, sehr schwach schluffig), braun, erdfeucht,
ool kalkfrei, leicht zu bohren 46
| 1 0,90 u:::
1ﬁ: Schluff (tonig, feinsandig, sehr schwach mittelsandig), griingrau,
- u_‘: kalkfrei, weich bis steif, leicht zu bohren
1,50 | — ]
| |
— —
== i
B 45 |
x| |
— e |
2 o
| == } Ton (schluffig, sehr schwach feinsandig), grau, kalkfrei, steif bis
T } halbfest, schwer zu bohren
1
— R
— — |
— ax| |
— —es— I
|
——
— —
—=
| _ ===l _
2,60
Hohenmalistab: 1:20

Koordinatensystem: UTM, ETRS89, Zone 32N (Ostwert 8-stellig, mit Zonenangabe fiir NI, SH)

Hohensystem:

Normalhéhennull

NVEIND

GEOTECHNIK GER

Blatt 9 von 14
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Tiefe 3,00 m u. GOK

Aufschluss: RKS 10

Projekt: 2024-043 WRA Sondergebiet Energiepark Berge-Nord

Rechtswert: 32415053

Hochwert: 5829912 [ A4 ][ S ]{ v ]

Ansatzhohe: 46,43 m
Endtiefe: 3,00 m

GEOTECHNIK GER

Feinsand (mittelsandig bis stark mittelsandig, humos, kiesig
(vereinzelt vorhanden)), dunkelbraun, erdfeucht, kalkfrei, leicht zu
bohren

Mittelsand (feinsandig), beigebraun, erdfeucht, kalkfrei, leicht zu
bohren

Mittelsand (feinsandig, schwach schluffig, schwach tonig, kiesig
(vereinzelt vorhanden)), beigebraun, erdfeucht, kalkfrei, leicht zu
bohren

Mittelsand (feinsandig bis stark feinsandig), beigebraun, erdfeucht,
kalkfrei, leicht zu bohren

Auftraggeber:  Ingenieurbiiro Westerhaus

Bohrfirma: VSV Geotechnik GbR

Bearbeiter: Schmidt-Vocks

Datum: 20.12.2024

(o0 0,00

| 1 0,90
1,40
1,80

| 2

| 3 o
3,00

Hohenmalstab: 1:20

Koordinatensystem: UTM, ETRS89, Zone 32N (Ostwert 8-stellig, mit Zonenangabe fiir NI, SH)

Hohensystem: Normalhéhennull

NVEIND

GEOTECHNIK GER

Blatt 10 von 14
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Tiefe 3,00 m u. GOK

Aufschluss: RKS 11

Projekt: 2024-043 WRA Sondergebiet Energiepark Berge-Nord

Auftraggeber:  Ingenieurbiiro Westerhaus

Rechtswert: 32415015

Bohrfirma: VSV Geotechnik GbR Hochwert: 5830048 [ \¥} ][ S ]{ V ]
Bearbeiter: Schmidt-Vocks Ansatzhohe: 46,62 m EEL;:ITECHNIK GER
Datum: 20.12.2024 Endtiefe: 3,00 m
0o 000 [ET
N : Mittelsand (feinsandig, humos), umgelagert, dunkelbraun,
ea o erdfeucht, kalkfrei, leicht zu bohren
° =L - Lagen von Feinsand (mittelsandig), umgelagert, grau, erdfeucht,
.0 kalkfrei, leicht zu bohren 46 |
[ 1 _ e
1,00 ° oo°
o .9
© e
. ee
.
* e Mittelsand (schwach grobsandig, schwach muddig), grau,
'_ . 0_' erdfeucht, kalkfrei, leicht zu bohren
© (]
Sod 45
LN J
<o
__ | e
1,80 o oo
o .9
72 .0
o L ee
5 °
“ e
- L ee
.
o e Mittelsand (grobsandig, schwach feinsandig, schwach schluffig
© ooF (teilweise)), rotbraun, erdfeucht, kalkfrei, leicht zu bohren
° e
Soc 44
LN J
5 %0
© e
. es
.
73 . --o' —
3,00
Hoéhenmalstab: 1:20 [ V ][ 5 ]{ V ]
Koordinatensystem: UTM, ETRS89, Zone 32N (Ostwert 8-stellig, mit Zonenangabe fiir NI, SH) :

Hohensystem:

Normalhéhennull

GEOTECHNIK GER
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Tiefe 3,00 m u. GOK

Aufschluss: RKS 12

Projekt: 2024-043 WRA Sondergebiet Energiepark Berge-Nord
Auftraggeber:  Ingenieurbiiro Westerhaus Rechtswert: 32415081
Bohrfirma: VSV Geotechnik GbR Hochwert: 5830116 [ \¥} ][ S ]{ V ]
Bearbeiter: Schmidt-Vocks Ansatzhohe: 44,36 m SEOTECHNIK GER
Datum: 20.12.2024 Endtiefe: 3,00 m
o 000 [ e
) : Feinsand (mittelsandig, humos, schwach schluffig), dunkelbraun,
> o erdfeucht, kalkfrei, leicht zu bohren 44 |
060 |+
B . Feinsand (mittelsandig), braun, erdfeucht, kalkfrei, leicht zu bohren
S 43 |
1,69 e
18.12.2024 1,70 ‘:AT:‘ i Schluff (schwach tonig, schwach feinsandig, sehr schwach
PR } mittelsandig), grau, kalkfrei, weich bis steif, maRig schwer zu
_ |*aa 2= (| bohren
2 1,90 : N
[ .|
N
N
N
. N
.|
LY
LI AN
B -, Feinsand (schwach mittelsandig), braun, wassergesattigt, kalkfrei,
o |~ leicht zu bohren
. N
O
N
LYY
o | O
. N
‘o W)
.|
L
© X N
. N
| 3 . _ .
3,00
Hohenmalistab: 1:20 [ V ][ 5 ]{ V ]
Koordinatensystem: UTM, ETRS89, Zone 32N (Ostwert 8-stellig, mit Zonenangabe fiir NI, SH) :
Hohensystem: Normalhéhennull GECTECHNIK GBR
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Aufschluss: OET 1

Tiefe 1,00 m u. GOK

GeODin-System 9.0 / Version 01 /C:\ProgramData\Fugro\GeODin\Layouts\Standard\ Bohrprofil. GLO / 20.12.2024 / 17:40:02

Projekt: 2024-043 WRA Sondergebiet Energiepark Berge-Nord
Auftraggeber:  Ingenieurbiiro Westerhaus Rechtswert: 32415080
Bohrfirma: VSV Geotechnik GbR Hochwert: 5829934 [ \¥} ][ S ]{ V ]
Bearbeiter: Schmidt-Vocks Ansatzhohe: 45,23 m EEL;:ITECHNIK GER
Datum: 20.12.2024 Endtiefe: 1,00 m
(0 0,00 o
3 45
- Feinsand (mittelsandig bis stark mittelsandig, humos, kiesig
Tt (vereinzelt vorhanden)), dunkelbraun, erdfeucht, kalkfrei, leicht zu
bohren

090 === —/ Mittelsand (feinsandig bis stark feinsandig), braun, erdfeucht,
| 1 S kalkfrei, leicht zu bohren ]

1,00
Hohenmalistab: 1:20 [ V ][ 5 ]{ V ]
Koordinatensystem: UTM, ETRS89, Zone 32N (Ostwert 8-stellig, mit Zonenangabe fiir NI, SH) :
Hohensystem: Normalhéhennull GECTECHNIK GBR
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Aufschluss: OET 2

Tiefe 1,00 m u. GOK

GeODin-System 9.0 / Version 01 /C:\ProgramData\Fugro\GeODin\Layouts\Standard\ Bohrprofil. GLO / 20.12.2024 / 17:40:03

Projekt: 2024-043 WRA Sondergebiet Energiepark Berge-Nord
Auftraggeber:  Ingenieurbiiro Westerhaus Rechtswert: 32415125
Bohrfirma: VSV Geotechnik GbR Hochwert: 5830070 [ \¥} ][ S ]{ V ]
Bearbeiter: Schmidt-Vocks Ansatzhohe: 44,59 m EEL;:ITECHNIK GER
Datum: 20.12.2024 Endtiefe: 1,00 m
(0 0,00 L3
. Feinsand (mittelsandig, humos, kiesig (vereinzelt vorhanden)),
o dunkelbraun, erdfeucht, kalkfrei, leicht zu bohren
050 %Y 44
o B :.g Mittelsand (feinsandig bis stark feinsandig), braun, erdfeucht,
S oS kalkfrei, leicht zu bohren
[ 1 B |
1,00
Hohenmalistab: 1:20 [ V ][ 5 ]{ V ]
Koordinatensystem: UTM, ETRS89, Zone 32N (Ostwert 8-stellig, mit Zonenangabe fiir NI, SH) :
Hohensystem: Normalhéhennull GECTECHNIK GBR

Blatt 14 von 14 Anlage 1
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PROJEKT: 2024-043 WRA Sondergebiet Energiepark Berge-Nord
37 || S | R7 | sowrune: Res TEMPERATUR ['CF b,

DATUM: REL. LUFTFEUCHTIGKEIT [%]: n.b.
GEOTECHNIK GBR 18.12.2024 Bel:_n.b
SCHICHTENVERZEICHNIs  SONDE: (J40 50 [J60 []80 LUFTDRUCK [hPa]: n.b.

| PROJEKTDATEN |

[cm] [J AUFSTEMMEN [ AUFNEHMEN [] KERNEN [] BETON [JSCHWARZDECKE [] PFLASTER

z
w
§ [em] [] AUFSTEMMEN 2. SCHICHT [ BETON [} SCHWARZDECKE [ ] ANDERES MATERIAL:
-
E [cm] [] AUFSTEMMEN SCHOTTERTRAGSCHICHT
o
1] [ecm] [J HANDSCHACHTUNG / HANDBOHRUNG ZEITBEDARF [min]:
- BOHRWIDER
TEUFE [m u. GOK] BODENART KONSISTENZ CaCoO, STAND FARBE FEUCHTE
0-0,8 fS,ms,h,u’,eG - - gering dbn ef
0,8-14 mS,fs,g’ - - gering bn ef
14-2,0 U,t,fs,ms“,eG st - mittel grbn -
2,0-3,0 mS,fs einz. U,t,fs-Bander -/st - mittel begr ef/-
I
(@]
x
o
&
a
o
@
Abkiirzungen:
BS (Bauschutt), ZB (Ziegelbruch), Schl (Schlacke), SD (Schwarzdecke), Ko (Kohle), As (Asche), Hz (Holz), Gl (Glas), KS (Kunststoff), Tx (Textil), Me (Metall), Pf (Pflanzenreste)
Bg (Bergematerial), Kst (Kalkstein), Tst (Tonstein), Stst (Siltstein), Sdst (Sandstein), Qz (Quarzit), Bs (Basalt), Mgst (Mergelstein)
[ ZIELTEUFE ERREICHT [J KEIN WEITERER BOHRFORTSCHRITT / GRUND:
GRUNDWASSER [ | GEMESSEN: [MJUNTER [J GOK [] POK [l NICHT MESSBAR /ZUGEFALLEN BEI: 2,79
] BEZEICHNUNG TEUFE [m u. GOK] ORGANOLEPTISCHE BEURTEILUNG PID [ppm]

BODENPROBEN

(] BODENLUFTPROBEN ENTNOMMEN [ ] HEADSPACE [ ] AKTIVKOHLE (ANGEREICHERT:  [I]) ANZAHL:
BEZEICHNUNG: (] BODENLUFTMESSSTELLE ERRICHTET  (ANZ.VOLLROHR:  FILTER: )

(] VOR-ORT-PARAMETER

[J PID-MESSUNG BOHRLOCH [ppm]:

BODENLUFT

BEMERKUNGEN / BESONDERHEITEN:




PROJEKT: 2024-043 WRA Sondergebiet Energiepark Berge-Nord
37 || S | 37 | sowrune: Res2 TEMPERATUR ['CF b,

DATUM: REL. LUFTFEUCHTIGKEIT [%]: n.b.
GEOTECHNIK GBR 18.12.2024 Bel:_n.b
SCHICHTENVERZEICHNIs  SONDE: (J40 50 [J60 []80 LUFTDRUCK [hPa]: n.b.

| PROJEKTDATEN |

[cm] [J AUFSTEMMEN [ AUFNEHMEN [] KERNEN [] BETON [JSCHWARZDECKE [] PFLASTER

z
w
§ [em] [] AUFSTEMMEN 2. SCHICHT [ BETON [} SCHWARZDECKE [ ] ANDERES MATERIAL:
-
E [cm] [] AUFSTEMMEN SCHOTTERTRAGSCHICHT
o
1] [cm] [J HANDSCHACHTUNG / HANDBOHRUNG ZEITBEDARF [min]:
- BOHRWIDER
TEUFE [m u. GOK] BODENART KONSISTENZ CaCoO, STAND FARBE FEUCHTE
0-0,8 fS,ms,h,eG - - gering dbn ef
0,8-1,2 fS,ms,g’ - - gering bn ef
1,2-3,0 mS,fs - - gering be ef
I
(@]
x
o
&
a
o
@
Abkiirzungen:
BS (Bauschutt), ZB (Ziegelbruch), Schl (Schlacke), SD (Schwarzdecke), Ko (Kohle), As (Asche), Hz (Holz), Gl (Glas), KS (Kunststoff), Tx (Textil), Me (Metall), Pf (Pflanzenreste)
Bg (Bergematerial), Kst (Kalkstein), Tst (Tonstein), Stst (Siltstein), Sdst (Sandstein), Qz (Quarzit), Bs (Basalt), Mgst (Mergelstein)
[ ZIELTEUFE ERREICHT [J KEIN WEITERER BOHRFORTSCHRITT / GRUND:
GRUNDWASSER [ | GEMESSEN: [M]UNTER [J GOK [] POK [l NICHT MESSBAR /ZUGEFALLEN BEI: 2,88
] BEZEICHNUNG TEUFE [m u. GOK] ORGANOLEPTISCHE BEURTEILUNG PID [ppm]

BODENPROBEN

(] BODENLUFTPROBEN ENTNOMMEN [ ] HEADSPACE [ ] AKTIVKOHLE (ANGEREICHERT:  [I]) ANZAHL:
BEZEICHNUNG: (] BODENLUFTMESSSTELLE ERRICHTET  (ANZ.VOLLROHR:  FILTER: )

(] VOR-ORT-PARAMETER

[J PID-MESSUNG BOHRLOCH [ppm]:

BODENLUFT

BEMERKUNGEN / BESONDERHEITEN:




PROJEKT: 2024-043 WRA Sondergebiet Energiepark Berge-Nord
37 || S |l %7 | sonrun: Res3 TEMPERATUR ['CF b,

DATUM: REL. LUFTFEUCHTIGKEIT [%]: n.b.
GEOTECHNIK GBR 18.12.2024 Bel:_n.b
SCHICHTENVERZEICHNIs  SONDE: (J40 50 [J60 []80 LUFTDRUCK [hPa]: n.b.

| PROJEKTDATEN |

[cm] [J AUFSTEMMEN [ AUFNEHMEN [] KERNEN [] BETON [JSCHWARZDECKE [] PFLASTER

z
w
§ [em] [] AUFSTEMMEN 2. SCHICHT [ BETON [} SCHWARZDECKE [ ] ANDERES MATERIAL:
-
E [cm] [] AUFSTEMMEN SCHOTTERTRAGSCHICHT
o
1] [cm] [J HANDSCHACHTUNG / HANDBOHRUNG ZEITBEDARF [min]:
- BOHRWIDER
TEUFE [m u. GOK] BODENART KONSISTENZ CaCoO, STAND FARBE FEUCHTE
0-0,5 fS,ms,h,eG - - gering dbn ef
0,5-2,8 mS,gs,fs’,g‘(tw) - - gering bn ef
2,8-3,0 mS,gs,t’ - - gering robn ef
I
(@]
x
o
&
a
o
@
Abkiirzungen:
BS (Bauschutt), ZB (Ziegelbruch), Schl (Schlacke), SD (Schwarzdecke), Ko (Kohle), As (Asche), Hz (Holz), Gl (Glas), KS (Kunststoff), Tx (Textil), Me (Metall), Pf (Pflanzenreste)
Bg (Bergematerial), Kst (Kalkstein), Tst (Tonstein), Stst (Siltstein), Sdst (Sandstein), Qz (Quarzit), Bs (Basalt), Mgst (Mergelstein)
[ ZIELTEUFE ERREICHT [J KEIN WEITERER BOHRFORTSCHRITT / GRUND:
GRUNDWASSER [ | GEMESSEN: [M]UNTER [J GOK [] POK [l NICHT MESSBAR /ZUGEFALLEN BEI: 2,96
] BEZEICHNUNG TEUFE [m u. GOK] ORGANOLEPTISCHE BEURTEILUNG PID [ppm]

BODENPROBEN

(] BODENLUFTPROBEN ENTNOMMEN [ ] HEADSPACE [ ] AKTIVKOHLE (ANGEREICHERT:  [I]) ANZAHL:
BEZEICHNUNG: (] BODENLUFTMESSSTELLE ERRICHTET  (ANZ.VOLLROHR:  FILTER: )

(] VOR-ORT-PARAMETER

[J PID-MESSUNG BOHRLOCH [ppm]:

BODENLUFT

BEMERKUNGEN / BESONDERHEITEN:




| PROJEKTDATEN |

[cm]

GEOTECHNIK GBIR

SCHICHTENVERZEICHNIS

PROJEKT: 2024-043 WRA Sondergebiet Energiepark Berge-Nord

BOHRUNG: RKS 4 TEMPERATUR [°C]: n.b.
DATUM:  18.12.2024 REL. LUFTFEUCHTIGKEIT [%]: n.b.
SONDE: [J40 50 []60 []80 LUFTDRUCK [hPa]: n.b.

(] AUFSTEMMEN [] AUFNEHMEN [ KERNEN [] BETON [ SCHWARZDECKE [] PFLASTER

[cm]

(] AUFSTEMMEN 2. SCHICHT [} BETON [] SCHWARZDECKE [] ANDERES MATERIAL:

[cm]

(] AUFSTEMMEN SCHOTTERTRAGSCHICHT

| OBERFLACHEN |

[cm]

[J HANDSCHACHTUNG / HANDBOHRUNG

ZEITBEDARF [min]:

BOHRWIDER

TEUFE [m u. GOK] BODENART KONSISTENZ CaCoO, STAND FARBE FEUCHTE
0-0,5 fS,ms,h,eG - - gering dbn ef
0,5-0,8 fS,ms,h’,eG - - gering bn ef
0,8-1,6 mS,fs,g‘,u’ - - gering bebn ef
1,6-18 Tu st - mittel ar -
1,8-2,4 mS.,fs - - mittel ar n
2 2,4-3,0 T,u st - hoch ar -
%
o
&
a
o
@
Abkiirzungen:
BS (Bauschutt), ZB (Ziegelbruch), Schl (Schlacke), SD (Schwarzdecke), Ko (Kohle), As (Asche), Hz (Holz), Gl (Glas), KS (Kunststoff), Tx (Textil), Me (Metall), Pf (Pflanzenreste)
Bg (Bergematerial), Kst (Kalkstein), Tst (Tonstein), Stst (Siltstein), Sdst (Sandstein), Qz (Quarzit), Bs (Basalt), Mgst (Mergelstein)
[ ZIELTEUFE ERREICHT [J KEIN WEITERER BOHRFORTSCHRITT / GRUND:
GRUNDWASSER [l GEMESSEN: 2 36 [m]UNTER [ GOK [] POK [] NICHT MESSBAR /ZUGEFALLEN BEI:

BODENPROBEN

BODENLUFT

(] VOR-ORT-PARAMETER
(] PID-MESSUNG BOHRLOCH [ppm]:

BEMERKUNGEN / BESONDERHEITEN:

BEZEICHNUNG TEUFE [m u. GOK] ORGANOLEPTISCHE BEURTEILUNG PID [ppm]
(] BODENLUFTPROBEN ENTNOMMEN [ ] HEADSPACE [ ] AKTIVKOHLE (ANGEREICHERT:  [I) ANZAHL:
BEZEICHNUNG: (] BODENLUFTMESSSTELLE ERRICHTET  (ANZ.VOLLROHR:  FILTER: )




PROJEKT: 2024-043 WRA Sondergebiet Energiepark Berge-Nord
37 || S |l %7 | sonrun: Ress TEMPERATUR ['CF b,

DATUM: REL. LUFTFEUCHTIGKEIT [%]: n.b.
GEOTECHNIK GBR 18.12.2024 Bel:_n.b
SCHICHTENVERZEICHNIs  SONDE: (J40 50 [J60 []80 LUFTDRUCK [hPa]: n.b.

| PROJEKTDATEN |

[cm] [J AUFSTEMMEN [ AUFNEHMEN [] KERNEN [] BETON [JSCHWARZDECKE [] PFLASTER

z
w
§ [em] [] AUFSTEMMEN 2. SCHICHT [ BETON [} SCHWARZDECKE [ ] ANDERES MATERIAL:
-
E [cm] [] AUFSTEMMEN SCHOTTERTRAGSCHICHT
o
1] [cm] [J HANDSCHACHTUNG / HANDBOHRUNG ZEITBEDARF [min]:
- BOHRWIDER
TEUFE [m u. GOK] BODENART KONSISTENZ CaCoO, STAND FARBE FEUCHTE
0-0,6 fS,ms,h - - gering dbn ef
0,6-1,0 mS,fS - - gering bebn ef
1,0-3,0 fS,ms‘,u’(tw) - - gering be ef
I
(@]
x
o
&
a
o
@
Abkiirzungen:
BS (Bauschutt), ZB (Ziegelbruch), Schl (Schlacke), SD (Schwarzdecke), Ko (Kohle), As (Asche), Hz (Holz), Gl (Glas), KS (Kunststoff), Tx (Textil), Me (Metall), Pf (Pflanzenreste)
Bg (Bergematerial), Kst (Kalkstein), Tst (Tonstein), Stst (Siltstein), Sdst (Sandstein), Qz (Quarzit), Bs (Basalt), Mgst (Mergelstein)
[ ZIELTEUFE ERREICHT [J KEIN WEITERER BOHRFORTSCHRITT / GRUND:
GRUNDWASSER [ | GEMESSEN: [M]UNTER [J GOK [] POK [l NICHT MESSBAR /ZUGEFALLEN BEI: 2,93
] BEZEICHNUNG TEUFE [m u. GOK] ORGANOLEPTISCHE BEURTEILUNG PID [ppm]

BODENPROBEN

(] BODENLUFTPROBEN ENTNOMMEN [ ] HEADSPACE [ ] AKTIVKOHLE (ANGEREICHERT:  [I]) ANZAHL:
BEZEICHNUNG: (] BODENLUFTMESSSTELLE ERRICHTET  (ANZ.VOLLROHR:  FILTER: )

(] VOR-ORT-PARAMETER

[J PID-MESSUNG BOHRLOCH [ppm]:

BODENLUFT

BEMERKUNGEN / BESONDERHEITEN:




| PROJEKTDATEN |

[cm]

(] AUFSTEMMEN [] AUFNEHMEN [ KERNEN [] BETON [ SCHWARZDECKE [] PFLASTER

PROJEKT: 2024-043 WRA Sondergebiet Energiepark Berge-Nord

LS LR ommoe rese

GEOTECHNIK GBR 22TW  18.12.2024

SCHICHTENVERZEICHNIS

TEMPERATUR [°C]: n.b.
REL. LUFTFEUCHTIGKEIT [%]: n.b.
SONDE: [J40 50 []60 []80 LUFTDRUCK [hPa]: n.b.

[cm]

(] AUFSTEMMEN 2. SCHICHT [} BETON [] SCHWARZDECKE [] ANDERES MATERIAL:

[cm]

(] AUFSTEMMEN SCHOTTERTRAGSCHICHT

[cm]

| OBERFLACHEN |

[J HANDSCHACHTUNG / HANDBOHRUNG

ZEITBEDARF [min]:

BEZEICHNUNG

TEUFE [m u. GOK]

ORGANOLEPTISCHE BEURTEILUNG

PID [ppm]

BOHRWIDER
TEUFE [m u. GOK] BODENART KONSISTENZ CaCoO, STAND FARBE FEUCHTE
0-0,5 fS,ms,h - - gering dbn ef
0,5-0,7 S,g.t - - gering bn ef
0,7-1,0 fS,ms,h - - gering dbn ef
1,0-3,0 mS,fs - - gering bn ef
I
(@]
x
o
&
a
o
@
Abkiirzungen:
BS (Bauschutt), ZB (Ziegelbruch), Schl (Schlacke), SD (Schwarzdecke), Ko (Kohle), As (Asche), Hz (Holz), Gl (Glas), KS (Kunststoff), Tx (Textil), Me (Metall), Pf (Pflanzenreste)
Bg (Bergematerial), Kst (Kalkstein), Tst (Tonstein), Stst (Siltstein), Sdst (Sandstein), Qz (Quarzit), Bs (Basalt), Mgst (Mergelstein)
[ ZIELTEUFE ERREICHT [J KEIN WEITERER BOHRFORTSCHRITT / GRUND:
GRUNDWASSER [ | GEMESSEN: [M]UNTER [J GOK [] POK [l NICHT MESSBAR /ZUGEFALLEN BEI: 2,95

BODENPROBEN

BODENLUFT

BEMERKUNGEN / BESONDERHEITEN:

(] BODENLUFTPROBEN ENTNOMMEN
BEZEICHNUNG:

(] VOR-ORT-PARAMETER

[J PID-MESSUNG BOHRLOCH [ppm]:

(] HEADSPACE [ ] AKTIVKOHLE (ANGEREICHERT:  [I])
(] BODENLUFTMESSSTELLE ERRICHTET

ANZAHL:

(ANZ. VOLLROHR: FILTER:

)




| PROJEKTDATEN |

| OBERFLACHEN |

BODENPROFIL

BODENPROBEN

BODENLUFT

GEOTECHNIK GBIR

SCHICHTENVERZEICHNIS

[cm]

PROJEKT: 2024-043 WRA Sondergebiet Energiepark Berge-Nord

BOHRUNG: RKS 7 TEMPERATUR [°C]: n.b.
DATUM:  18.12.2024 REL. LUFTFEUCHTIGKEIT [%]: n.b.
SONDE: [J40 50 []60 []80 LUFTDRUCK [hPa]: n.b.

(] AUFSTEMMEN [] AUFNEHMEN [ KERNEN [] BETON [ SCHWARZDECKE [] PFLASTER

[cm]

(] AUFSTEMMEN 2. SCHICHT [} BETON [] SCHWARZDECKE [] ANDERES MATERIAL:

[cm]

(] AUFSTEMMEN SCHOTTERTRAGSCHICHT

[cm]

[J HANDSCHACHTUNG / HANDBOHRUNG

ZEITBEDARF [min]:

BOHRWIDER

TEUFE [m u. GOK] BODENART KONSISTENZ CaCoO, STAND FARBE FEUCHTE
0-0,3 A(fS,ms,h) =umgelagerter Boden - - gering dbn ef
0,3-0,5 A(S,g) =umgelagerter Boden - - gering bn ef
0,5-0,6 A(T,ms,fs) =umgelagerter Boden we-st - gering gngr -
0,6-1,0 A(mS,fs,u’,h*) =umgelagerter Boden - - gering bn ef
1,0-1,6 fS,ms - - gering bn f/1,2n
1,6-2,6 T,u,fs’,ms we-st - mittel grgn -
2,6-3,0 Tu’ st - hoch dgr -

Abkiirzungen:
BS (Bauschutt), ZB (Ziegelbruch), Schl (Schlacke), SD (Schwarzdecke), Ko (Kohle), As (Asche), Hz (Holz), Gl (Glas), KS (Kunststoff), Tx (Textil), Me (Metall), Pf (Pflanzenreste)
Bg (Bergematerial), Kst (Kalkstein), Tst (Tonstein), Stst (Siltstein), Sdst (Sandstein), Qz (Quarzit), Bs (Basalt), Mgst (Mergelstein)

[ ZIELTEUFE ERREICHT

(] KEIN WEITERER BOHRFORTSCHRITT / GRUND:
GRUNDWASSER [l GEMESSEN: 1,22 [m]UNTER [ GOK [] POK

[J NICHT MESSBAR / ZUGEFALLEN BEI:

BEZEICHNUNG TEUFE [m u. GOK] ORGANOLEPTISCHE BEURTEILUNG PID [ppm]
(] BODENLUFTPROBEN ENTNOMMEN [ ] HEADSPACE [ ] AKTIVKOHLE (ANGEREICHERT:  [I) ANZAHL:
BEZEICHNUNG: (] BODENLUFTMESSSTELLE ERRICHTET  (ANZ.VOLLROHR:  FILTER: )

(] VOR-ORT-PARAMETER
(] PID-MESSUNG BOHRLOCH [ppm]:

BEMERKUNGEN / BESONDERHEITEN:




PROJEKT: 2024-043 WRA Sondergebiet Energiepark Berge-Nord

37 [ S || 37 | somrune: ress TEMPERATUR [} b,

DATUM: REL. LUFTFEUCHTIGKEIT [%]: b.
GEOTECHNIK GBR 18.12.2024 [%l: n.b
SCHICHTENVERZEICHNIS SONDE: |:| 40 . 50 |:| 60 |:| 80 LUFTDRUCK [hPa]: n.b.

| PROJEKTDATEN |

[cm] [J AUFSTEMMEN [ AUFNEHMEN [] KERNEN [] BETON [JSCHWARZDECKE [] PFLASTER

z
w
§ [em] [] AUFSTEMMEN 2. SCHICHT [ BETON [} SCHWARZDECKE [ ] ANDERES MATERIAL:
-
E [cm] [] AUFSTEMMEN SCHOTTERTRAGSCHICHT
o
1] [ecm] [J HANDSCHACHTUNG / HANDBOHRUNG ZEITBEDARF [min]:
- BOHRWIDER
TEUFE [m u. GOK] BODENART KONSISTENZ CaCoO, STAND FARBE FEUCHTE
0-0,6 fS,ms,h,eG - - gering dbn ef
0,6-1,2 mS,fs,h“(tw) - - gering bn ef
1,2-1,5 fS,u,ms,h - - gering swbn ef
1,5-2,0 mS,fs,h’ - - gering bn ef
2,0-3,0 fS,ms - - gering be ef
I
(@]
x
o
&
a
o
@
Abkiirzungen:
BS (Bauschutt), ZB (Ziegelbruch), Schl (Schlacke), SD (Schwarzdecke), Ko (Kohle), As (Asche), Hz (Holz), Gl (Glas), KS (Kunststoff), Tx (Textil), Me (Metall), Pf (Pflanzenreste)
Bg (Bergematerial), Kst (Kalkstein), Tst (Tonstein), Stst (Siltstein), Sdst (Sandstein), Qz (Quarzit), Bs (Basalt), Mgst (Mergelstein)
[ ZIELTEUFE ERREICHT [J KEIN WEITERER BOHRFORTSCHRITT / GRUND:
GRUNDWASSER [ | GEMESSEN: [MJUNTER [J GOK [] POK [l NICHT MESSBAR/ZUGEFALLEN BEI: 2,74
] BEZEICHNUNG TEUFE [m u. GOK] ORGANOLEPTISCHE BEURTEILUNG PID [ppm]

BODENPROBEN

(] BODENLUFTPROBEN ENTNOMMEN [ ] HEADSPACE [ ] AKTIVKOHLE (ANGEREICHERT:  [I]) ANZAHL:
BEZEICHNUNG: (] BODENLUFTMESSSTELLE ERRICHTET  (ANZ.VOLLROHR:  FILTER: )

(] VOR-ORT-PARAMETER

[J PID-MESSUNG BOHRLOCH [ppm]:

BODENLUFT

BEMERKUNGEN / BESONDERHEITEN:




| PROJEKTDATEN |

PROJEKT: 2024-043 WRA Sondergebiet Energiepark Berge-Nord

37 [ S || 37 | somrune: reso TEMPERATUR [} b,

DATUM: REL. LUFTFEUCHTIGKEIT [%]: b.
GEOTECHNIK GBR 18.12.2024 [%: n.b
SCHICHTENVERZEICHNIS

SONDE: [J40 50 []60 []80 LUFTDRUCK [hPa]: n.b.

BEZEICHNUNG

E [em] [] AUFSTEMMEN [ ] AUFNEHMEN [ ] KERNEN [ ] BETON [JSCHWARZDECKE [ ] PFLASTER
§ [em] [] AUFSTEMMEN 2. SCHICHT [ BETON [} SCHWARZDECKE [ ] ANDERES MATERIAL:
-
E [cm] [] AUFSTEMMEN SCHOTTERTRAGSCHICHT
o
1] [cm] [J HANDSCHACHTUNG / HANDBOHRUNG ZEITBEDARF [min]:
- BOHRWIDER
TEUFE [m u. GOK] BODENART KONSISTENZ CaCoO, STAND FARBE FEUCHTE
0-0,6 fS,ms,h,eG - - gering dbn ef
0,6-0,9 fS,ms,u” - - gering bn ef
0,9-15 U,t,fs,ms" we-et - gering gngr -
1,5-2,6 T,u,fs* st-hf - hoch gr -
I
(@]
x
o
&
a
o
@
Abkiirzungen:
BS (Bauschutt), ZB (Ziegelbruch), Schl (Schlacke), SD (Schwarzdecke), Ko (Kohle), As (Asche), Hz (Holz), Gl (Glas), KS (Kunststoff), Tx (Textil), Me (Metall), Pf (Pflanzenreste)
Bg (Bergematerial), Kst (Kalkstein), Tst (Tonstein), Stst (Siltstein), Sdst (Sandstein), Qz (Quarzit), Bs (Basalt), Mgst (Mergelstein)
(] ZIELTEUFE ERREICHT [ KEIN WEITERER BOHRFORTSCHRITT / GRUND: Konsistenz
GRUNDWASSER [ | GEMESSEN: [MJUNTER [J GOK [] POK [l NICHT MESSBAR /ZUGEFALLEN BEI: 2,58

TEUFE [m u. GOK] ORGANOLEPTISCHE BEURTEILUNG PID [ppm]

BODENPROBEN

BODENLUFT

(] BODENLUFTPROBEN ENTNOMMEN [ ] HEADSPACE [ ] AKTIVKOHLE (ANGEREICHERT:  [I]) ANZAHL:
BEZEICHNUNG: (] BODENLUFTMESSSTELLE ERRICHTET  (ANZ.VOLLROHR:  FILTER: )

(] VOR-ORT-PARAMETER

[J PID-MESSUNG BOHRLOCH [ppm]:

BEMERKUNGEN / BESONDERHEITEN:




| PROJEKTDATEN |

PROJEKT: 2024-043 WRA Sondergebiet Energiepark Berge-Nord
37 || S | %7 | somrune: Rs 10 TEMPERATUR ['CF b,

DATUM: REL. LUFTFEUCHTIGKEIT [%]: n.b.
GEOTECHNIK GBR 18.12.2024 Bel:_n.b
SCHICHTENVERZEICHNIS

SONDE: [J40 50 []60 []80 LUFTDRUCK [hPa]: n.b.

E [em] [] AUFSTEMMEN [ ] AUFNEHMEN [ ] KERNEN [ ] BETON [JSCHWARZDECKE [ ] PFLASTER
§ [em] [] AUFSTEMMEN 2. SCHICHT [ BETON [} SCHWARZDECKE [ ] ANDERES MATERIAL:
-
E [cm] [] AUFSTEMMEN SCHOTTERTRAGSCHICHT
o
1] [cm] [J HANDSCHACHTUNG / HANDBOHRUNG ZEITBEDARF [min]:
- BOHRWIDER
TEUFE [m u. GOK] BODENART KONSISTENZ CaCoO, STAND FARBE FEUCHTE
0-0,9 fS,ms-ms,h,eG - - gering dbn ef
09-14 mS,fs - - gering bebn ef
1,4-1,8 mS,fs,u’,t',eG - - gering bebn ef
1,8-3,0 mS,fs-fs - - gering bebn ef
I
(@]
x
o
&
a
o
@
Abkiirzungen:
BS (Bauschutt), ZB (Ziegelbruch), Schl (Schlacke), SD (Schwarzdecke), Ko (Kohle), As (Asche), Hz (Holz), Gl (Glas), KS (Kunststoff), Tx (Textil), Me (Metall), Pf (Pflanzenreste)
Bg (Bergematerial), Kst (Kalkstein), Tst (Tonstein), Stst (Siltstein), Sdst (Sandstein), Qz (Quarzit), Bs (Basalt), Mgst (Mergelstein)
[ ZIELTEUFE ERREICHT [J KEIN WEITERER BOHRFORTSCHRITT / GRUND:
GRUNDWASSER [ | GEMESSEN: [M]UNTER [J GOK [] POK [l NICHT MESSBAR /ZUGEFALLEN BEI: 2,89
] BEZEICHNUNG TEUFE [m u. GOK] ORGANOLEPTISCHE BEURTEILUNG PID [ppm]

BODENPROBEN

BODENLUFT

(] BODENLUFTPROBEN ENTNOMMEN [ ] HEADSPACE [ ] AKTIVKOHLE (ANGEREICHERT:  [I]) ANZAHL:
BEZEICHNUNG: (] BODENLUFTMESSSTELLE ERRICHTET  (ANZ.VOLLROHR:  FILTER: )

(] VOR-ORT-PARAMETER

[J PID-MESSUNG BOHRLOCH [ppm]:

BEMERKUNGEN / BESONDERHEITEN:




PROJEKT: 2024-043 WRA Sondergebiet Energiepark Berge-Nord
37 || S | %7 | sonrunc: res 11 TEMPERATUR ['CF b,

DATUM: REL. LUFTFEUCHTIGKEIT [%]: n.b.
GEOTECHNIK GBR 18.12.2024 Bel:_n.b
SCHICHTENVERZEICHNIs  SONDE: (J40 50 [J60 []80 LUFTDRUCK [hPa]: n.b.

| PROJEKTDATEN |

[cm] [J AUFSTEMMEN [ AUFNEHMEN [] KERNEN [] BETON [JSCHWARZDECKE [] PFLASTER

z
w
§ [em] [] AUFSTEMMEN 2. SCHICHT [ BETON [} SCHWARZDECKE [ ] ANDERES MATERIAL:
-
E [cm] [] AUFSTEMMEN SCHOTTERTRAGSCHICHT
o
1] [cm] [J HANDSCHACHTUNG / HANDBOHRUNG ZEITBEDARF [min]:
- BOHRWIDER
TEUFE [m u. GOK] BODENART KONSISTENZ CaCoO, STAND FARBE FEUCHTE
0-1,0 A(mS,fs,h Igw. fS,ms) =umgelagerter Boden - - gering dbn/gr ef
1,0-1,8 mS,gs’,fs’ - - gering ar ef
1,8-3,0 mS,gs,fs’,u‘(tw) - - gering robn ef
I
(@]
x
o
&
a
o
@
Abkiirzungen:
BS (Bauschutt), ZB (Ziegelbruch), Schl (Schlacke), SD (Schwarzdecke), Ko (Kohle), As (Asche), Hz (Holz), Gl (Glas), KS (Kunststoff), Tx (Textil), Me (Metall), Pf (Pflanzenreste)
Bg (Bergematerial), Kst (Kalkstein), Tst (Tonstein), Stst (Siltstein), Sdst (Sandstein), Qz (Quarzit), Bs (Basalt), Mgst (Mergelstein)
[ ZIELTEUFE ERREICHT [J KEIN WEITERER BOHRFORTSCHRITT / GRUND:
GRUNDWASSER [ | GEMESSEN: [MJUNTER [J GOK [] POK [l NICHT MESSBAR/ZUGEFALLEN BEI: 2,94
] BEZEICHNUNG TEUFE [m u. GOK] ORGANOLEPTISCHE BEURTEILUNG PID [ppm]

BODENPROBEN

(] BODENLUFTPROBEN ENTNOMMEN [ ] HEADSPACE [ ] AKTIVKOHLE (ANGEREICHERT:  [I]) ANZAHL:
BEZEICHNUNG: (] BODENLUFTMESSSTELLE ERRICHTET  (ANZ.VOLLROHR:  FILTER: )

(] VOR-ORT-PARAMETER

[J PID-MESSUNG BOHRLOCH [ppm]:

BODENLUFT

BEMERKUNGEN / BESONDERHEITEN:




| PROJEKTDATEN |

PROJEKT: 2024-043 WRA Sondergebiet Energiepark Berge-Nord

L LS L sommoe res 12

GEOTECHNIK GBR 2TW  18.12.2024

SCHICHTENVERZEICHNIS SONDE: [J40 M50 [Jeo [Jso

TEMPERATUR [°C]: n.b.
REL. LUFTFEUCHTIGKEIT [%]: n.b.
LUFTDRUCK [hPa]: n.b.

BEZEICHNUNG

TEUFE [m u. GOK] ORGANOLEPTISCHE BEURTEILUNG

E [em] [] AUFSTEMMEN [ ] AUFNEHMEN [ ] KERNEN [ ] BETON [JSCHWARZDECKE [ ] PFLASTER
§ [em] [] AUFSTEMMEN 2. SCHICHT [ BETON [} SCHWARZDECKE [ ] ANDERES MATERIAL:
-
E [cm] [] AUFSTEMMEN SCHOTTERTRAGSCHICHT
o
1] [cm] [J HANDSCHACHTUNG / HANDBOHRUNG ZEITBEDARF [min]:
- BOHRWIDER
TEUFE [m u. GOK] BODENART KONSISTENZ CaCoO, STAND FARBE FEUCHTE
0-0,6 fS,ms,h,u’ - - gering dbn ef
0,6-1,7 fS,ms - - gering bn ef
1,7-1,9 U, t',fs’,ms" we-st - gering ar -
1,9-3,0 fS,ms’ - - gering bn n
I
(@]
x
o
&
a
o
@
Abkiirzungen:
BS (Bauschutt), ZB (Ziegelbruch), Schl (Schlacke), SD (Schwarzdecke), Ko (Kohle), As (Asche), Hz (Holz), Gl (Glas), KS (Kunststoff), Tx (Textil), Me (Metall), Pf (Pflanzenreste)
Bg (Bergematerial), Kst (Kalkstein), Tst (Tonstein), Stst (Siltstein), Sdst (Sandstein), Qz (Quarzit), Bs (Basalt), Mgst (Mergelstein)
[ ZIELTEUFE ERREICHT [J KEIN WEITERER BOHRFORTSCHRITT / GRUND:
GRUNDWASSER [l GEMESSEN: 1,69 [m]UNTER [ GOK [] POK [] NICHT MESSBAR /ZUGEFALLEN BEI:

PID [ppm]

BODENPROBEN

BODENLUFT

(] BODENLUFTPROBEN ENTNOMMEN
BEZEICHNUNG:

(] VOR-ORT-PARAMETER

[J PID-MESSUNG BOHRLOCH [ppm]:

BEMERKUNGEN / BESONDERHEITEN:

(] HEADSPACE [ ] AKTIVKOHLE (ANGEREICHERT:  [I])
(] BODENLUFTMESSSTELLE ERRICHTET

ANZAHL:

(ANZ. VOLLROHR: FILTER: )




PROJEKT: 2024-043 WRA Sondergebiet Energiepark Berge-Nord
37 || S | 37 | sonrunc: oeTH TEMPERATUR ['CF b,

DATUM: REL. LUFTFEUCHTIGKEIT [%]: n.b.
GEOTECHNIK GBR 18.12.2024 Bel:_n.b
SCHICHTENVERZEICHNIs  SONDE: (J40 [J50 W60 []80 LUFTDRUCK [hPa]: n.b.

| PROJEKTDATEN |

[cm] [J AUFSTEMMEN [ AUFNEHMEN [] KERNEN [] BETON [JSCHWARZDECKE [] PFLASTER

z
w
§ [em] [] AUFSTEMMEN 2. SCHICHT [ BETON [} SCHWARZDECKE [ ] ANDERES MATERIAL:
-
E [cm] [] AUFSTEMMEN SCHOTTERTRAGSCHICHT
o
1] [cm] [J HANDSCHACHTUNG / HANDBOHRUNG ZEITBEDARF [min]:
- BOHRWIDER
TEUFE [m u. GOK] BODENART KONSISTENZ CaCoO, STAND FARBE FEUCHTE
0-0,9 fS,ms-ms,h,eG - - gering dbn ef
0,9-1,0 mS,fs-fs - - gering bn ef
I
(@]
x
o
&
a
o
@
Abkiirzungen:
BS (Bauschutt), ZB (Ziegelbruch), Schl (Schlacke), SD (Schwarzdecke), Ko (Kohle), As (Asche), Hz (Holz), Gl (Glas), KS (Kunststoff), Tx (Textil), Me (Metall), Pf (Pflanzenreste)
Bg (Bergematerial), Kst (Kalkstein), Tst (Tonstein), Stst (Siltstein), Sdst (Sandstein), Qz (Quarzit), Bs (Basalt), Mgst (Mergelstein)
[ ZIELTEUFE ERREICHT [J KEIN WEITERER BOHRFORTSCHRITT / GRUND:
GRUNDWASSER [ | GEMESSEN: [M]UNTER [J GOK [] POK [l NICHT MESSBAR /ZUGEFALLEN BEI: 0,93
] BEZEICHNUNG TEUFE [m u. GOK] ORGANOLEPTISCHE BEURTEILUNG PID [ppm]

BODENPROBEN

(] BODENLUFTPROBEN ENTNOMMEN [ ] HEADSPACE [ ] AKTIVKOHLE (ANGEREICHERT:  [I]) ANZAHL:
BEZEICHNUNG: (] BODENLUFTMESSSTELLE ERRICHTET  (ANZ.VOLLROHR:  FILTER: )

(] VOR-ORT-PARAMETER

[J PID-MESSUNG BOHRLOCH [ppm]:

BODENLUFT

BEMERKUNGEN / BESONDERHEITEN:




PROJEKT: 2024-043 WRA Sondergebiet Energiepark Berge-Nord
37 || S |37 | sonrun: oeT2 TEMPERATUR ['CF b,

DATUM: REL. LUFTFEUCHTIGKEIT [%]: n.b.
GEOTECHNIK GBR 18.12.2024 Bel:_n.b
SCHICHTENVERZEICHNIs  SONDE: (J40 [J50 W60 []80 LUFTDRUCK [hPa]: n.b.

| PROJEKTDATEN |

[cm] [J AUFSTEMMEN [ AUFNEHMEN [] KERNEN [] BETON [JSCHWARZDECKE [] PFLASTER

z
w
§ [em] [] AUFSTEMMEN 2. SCHICHT [ BETON [} SCHWARZDECKE [ ] ANDERES MATERIAL:
-
E [cm] [] AUFSTEMMEN SCHOTTERTRAGSCHICHT
o
1] [cm] [J HANDSCHACHTUNG / HANDBOHRUNG ZEITBEDARF [min]:
- BOHRWIDER
TEUFE [m u. GOK] BODENART KONSISTENZ CaCoO, STAND FARBE FEUCHTE
0-0,5 fS,ms,h,eG - - gering dbn ef
0,5-1,0 fS,ms-ms - - gering bn ef
I
(@]
x
o
&
a
o
@
Abkiirzungen:
BS (Bauschutt), ZB (Ziegelbruch), Schl (Schlacke), SD (Schwarzdecke), Ko (Kohle), As (Asche), Hz (Holz), Gl (Glas), KS (Kunststoff), Tx (Textil), Me (Metall), Pf (Pflanzenreste)
Bg (Bergematerial), Kst (Kalkstein), Tst (Tonstein), Stst (Siltstein), Sdst (Sandstein), Qz (Quarzit), Bs (Basalt), Mgst (Mergelstein)
[ ZIELTEUFE ERREICHT [J KEIN WEITERER BOHRFORTSCHRITT / GRUND:
GRUNDWASSER [ | GEMESSEN: [M]UNTER [J GOK [] POK [l NICHT MESSBAR /ZUGEFALLEN BEI: 0,96
] BEZEICHNUNG TEUFE [m u. GOK] ORGANOLEPTISCHE BEURTEILUNG PID [ppm]

BODENPROBEN

(] BODENLUFTPROBEN ENTNOMMEN [ ] HEADSPACE [ ] AKTIVKOHLE (ANGEREICHERT:  [I]) ANZAHL:
BEZEICHNUNG: (] BODENLUFTMESSSTELLE ERRICHTET  (ANZ.VOLLROHR:  FILTER: )

(] VOR-ORT-PARAMETER

[J PID-MESSUNG BOHRLOCH [ppm]:

BODENLUFT

BEMERKUNGEN / BESONDERHEITEN:
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Anhang 5
Auswertung Open-End-Test
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Hinterm Berge 17 - 49565 Bramsche h—
Tel. 0173 5258317 W sl i

H. Voigts + M. Schmidt-Vocks VSV Geotechnik GbR [ R 5 [ = ] [ R 5 ]
E-Mail: info@vsv-geotechnik.de . . ;
Web: www.vsv-geotechnik.de GE DTE CI'IN I I( GER

Projekt: 2024-043 WRA Sondergebiet Energiepark Berge-Nord
Datum: 18.12.2024

Open-End-Test
OET 1

Versuchsanordnung

Radius r =25 mm

Druckhohe H =2,01m
Versickerungstiefe: 0,91m unter GOK

Zeit t [min] Wasserzugabe Q[mm] | Wasserzugabe Qges. [mm]

3 32 32

28 60
9 22 82
12 22 104
15 21 125
18 18 143
21 18 161
24 18 179
27 17 196
30 16 212

Bankverbindung: Deutsche Bank - BLZ 265 700 24- Kto.-Nr. 0298315
IBAN DEO3 2657 0024 0029 8315 00- BIC DEUTDEDB265
USt-ID: DE261430278- Steuernr.: 67 232 07800


mailto:info@vsv-geotechnik.de
http://www.vsv-geotechnik.de/

Hinterm Berge 17 - 49565 Bramsche h—
Tel. 0173 5258317 W sl i

H. Voigts + M. Schmidt-Vocks VSV Geotechnik GbR [ R 5 [ = ] [ R 5 ]
E-Mail: info@vsv-geotechnik.de . . ;
Web: www.vsv-geotechnik.de GE DTE CI'IN I I( GER

Projekt: 2024-043 WRA Sondergebiet Energiepark Berge-Nord
Datum: 18.12.2024

Open-End-Test
OET 2

Versuchsanordnung

Radius r =25 mm

Druckhohe H =2,02 m
Versickerungstiefe: 0,96m unter GOK

Zeit t [min] Wasserzugabe Q[mm] | Wasserzugabe Qges. [mm]

3 41 41

38 79
9 38 117
12 37 154
15 31 185
18 31 261
21 28 244
24 28 272
27 30 302
30 30 332

Bankverbindung: Deutsche Bank - BLZ 265 700 24- Kto.-Nr. 0298315
IBAN DEO3 2657 0024 0029 8315 00- BIC DEUTDEDB265
USt-ID: DE261430278- Steuernr.: 67 232 07800


mailto:info@vsv-geotechnik.de
http://www.vsv-geotechnik.de/

Open-End-Test mit konstanter Druckhdhe

Projektname:
Projekt-Nr.:
Durchfiihrung durch:
Datum Bohrung/Test:
Bezeichnung Bohrung:

Versuchsanordnung
Radius r [mm]:
Druckhohe H (konst.) [m]:

Versickerungstiefe [m u. GOK]:

Boden:

Auswertung
Q=0Q/t

Q

ke = 55*r=H

Bemessungs kf Wert = k¢ x 2

WRA SO Energiepark Berge-Nord

2024_043

VSV Geotechnik
18.12.2024
Open-End Test

25
2,01
0,91

entspricht: Lange des Rohres

entspricht: Unterkante des Rohres
Bodenart aus Schichtverzeichnis

Gesamt-Zeit t At Wasserzugabe Qg Q k¢
min. min. ml m3/s m/s
3 3 32 1,8E-07 6,43E-07
6 3 60 1,7E-07 6,03E-07
9 3 82 1,5E-07 5,49E-07
12 3 104 1,4E-07 5,23E-07
15 3 125 1,4E-07 5,03E-07
18 3 143 1,3E-07 4,79E-07
21 3 161 1,3E-07 4,62E-07
24 3 179 1,2E-07 4,50E-07
27 3 196 1,2E-07 4,38E-07
Mittlerer k-Wert = 5,17E-07
Bemessungs- ki-Wert = 1,03E-06
oder
konstanter k-Wert =
Bemessungs- ki-Wert = 0,00E+00
7,00E-07
6,00E-07
5,00E-07
£ 4,00E-07
]
=
~ 3,00E-07
2,00E-07
1,00E-07
0,00E+00
0 5 10 15 20 25 30

t [min]




Open-End-Test mit konstanter Druckhdhe

Projektname:
Projekt-Nr.:
Durchfiihrung durch:
Datum Bohrung/Test:
Bezeichnung Bohrung:

Versuchsanordnung
Radius r [mm]:
Druckhohe H (konst.) [m]:

Versickerungstiefe [m u. GOK]:

Boden:

Auswertung
Q=0Q/t

Q

ke = 55*r=H

Bemessungs kf Wert = k¢ x 2

WRA SO Energiepark Berge-Nord

2024_043

VSV Geotechnik
18.12.2024
Open-End Test

25
2,02
0,96

entspricht: Lange des Rohres

entspricht: Unterkante des Rohres
Bodenart aus Schichtverzeichnis

Gesamt-Zeit t At Wasserzugabe Qg Q k¢
min. min. ml m3/s m/s
3 3 41 2,3E-07 8,20E-07
6 3 79 2,2E-07 7,90E-07
9 3 117 2,2E-07 7,80E-07
12 3 154 2,1E-07 7,70E-07
15 3 185 2,1E-07 7,40E-07
18 3 261 2,4E-07 8,70E-07
21 3 244 1,9E-07 6,97E-07
24 3 272 1,9E-07 6,80E-07
27 3 302 1,9E-07 6,71E-07
Mittlerer k-Wert = 7,58E-07
Bemessungs- ki-Wert = 1,52E-06
oder
konstanter k-Wert =
Bemessungs- ki-Wert = 0,00E+00
1,00E-06
9,00E-07 .
8,00€-07 ‘\’M._
7,00E-07 ¢ * *
& 6/00E-07
;‘j 5,00E-07
24,0007
3,00E-07
2,00E-07
1,00E-07
0,00E+00
0 5 10 15 20 25 30

t [min]




Dhe Durchlassigkeit des Sickerraums st eines
wesentliche gualitative und quantitative Vorausset-
zung fur das Versickern von Niederschlagswasser.
Die Durchlassigkeit der Lockergesteine hangt ober-
wiegend von threr Komgroe, Komverteilung und
Lagerungsdichte ab, bei Bdden entscheidend auch
vom Bodengefiige und der Wassertemperatur, und
wird durch den Durchiassigkeitsbeiwert (keWert)
ausgedruckt. Bei Lockergesteinen vamert sie im
Allgemeinen zwischen 1-107 und 1- 10" mis
(Bild 1). Die k-Wene gelten for Flielvorgange in
der wassergesdtigten Zone. Entscheidend far die
Ausbreitung der Wassennhaltsstoffe in der unge-
samglen Zone und fir die Schutzwirkung der Grund-
wasseniberdeckung st mcht der fur die gesattigte
Zone bestimmite k-Wert, sondern der in der unge-
sattigten Zone gernngere k.-Wert. Der entwasse-
rungstechnisch relevante Versickerungsbereich liegt
etwa in einem k-Bereich von 1- 107 bis 1- 10% mis
(Bild 1).

Grobkies

- Fein-/Hittethies
Sandiger Kies
Grobsand
Mittelsand
Feinsand
Schluffiger Sand,
Sandiger Schluff
Schluff

Tonamger Schiuff

Schiuffiger Tan,
Ton
10y (/)

ot owE oWt e

Bild 1: Wasserdurchldssigkeitsbeiwerte von
Lockergesteinen und entwisserungs-

Bei k-Werten gréfier als 1 - 107 mis sickern die
Miederschlagsabfiisse bei genngen Grundwasser-
flurabstanden so schnell dem Grundwasser zu, dass
eine ausreichende Aufenthaltszeit und damit eine
genigende Remmigung durch chemische und biolo-
gische Vorgange nicht erzielt werden kann.

Sind die keWerte kleiner als 1 - 10® mfs, stauen
die Versickerungsaniagen fange ein. Dann kGénnen
anaerobe Verhdltnisse in der ungesathigten Zone
auftreten, die das Rockhalte- und Umwandlungs-
vermigen unglinstig beeinflussen kdnnen,

Die hydraulischen Standortvoraussetzungen sind in
Abhangigkeit von Grofle und Sickerfeistung der An-
lage durch Sonderungen oder Bohrungen vor Ot
ausreichend nachzuweisen.

Die Machtigkeit des Sickerraums sollte, bezogen
auf den mittleren hochsten Grundwasserstand, grund-
satzlich mindestens 1 m betragen, um eine ausnel-
chende Sickerstrecke fir eingeleitete Niederschlags-
abfliisse zu gewahrleisten.

Bei zefabhangigen Remnigungsvorgangen, z. B. dem
biologischen Abbau, steigl de Reimgungskeistung
mit zunehmender Aufenthaliszeit des Wassers im
Untergrund. Langere Aufenthaltszeiten des Sicker-
wassers ergeben sich bei einer groferen Machtigkeit
undioder bei geringer Durchlassigkeit der Grund-
wasseruberdeckung. Daher sollte bei hoher Belas-
lung der Niederschiagsabfiisse und hohen Durch-
lassigkeiten der Sickerraum moglichst grof sein

Bei unbedenklichen Niederschlagsabfiissen und
gennger stofficher Belastung der Miederschlags-
abflisse kann bei Flachen- und Muldenversicke-
rung im begrindeten Ausnahmefall eine Machtig-
keit des Sickermaums von < 1 m vertreten werden.
Dabei ist zu berGcksichtigen, dass bei einer Mach-
tigkeit des Sickerraums von weniger als 1 m nur
noch partikuldre Stoffe und an ihnen sorbierte Sub-
stanzen nennenswernt Zurdckgehalten werden, Bei
weniger als 0,5 m kinnen bei hichstem Grundwas-
serstand die Niederschlagsabfiisse direkt in das
Grundwasser gelangen.



Ing.-Biiro Westerhaus
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Anhang 6
KOSTRA-Daten Berge
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagshohen nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Zeile 103, Spalte 113 INDEX_RC 1103113
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagshéhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a 100 a
5 min 6,9 8,7 9,8 11,3 13,3 15,5 16,9 18,7 21,4
10 min 9,0 11,2 12,7 14,5 17,2 20,0 21,8 24,2 27,6
15 min 10,2 12,8 14,4 16,6 19,6 22,8 24,8 27,6 31,4
20 min 1.1 14,0 15,8 18,1 21,4 24,9 271 30,1 34,3
30 min 12,5 15,7 17,7 20,3 241 28,0 30,5 33,8 38,6
45 min 14,0 17,6 19,8 22,8 27,0 31,3 34,1 37,8 43,2
60 min 15,2 19,0 21,4 24,6 29,1 33,8 36,9 40,9 46,7
90 min 16,9 21,2 23,9 27,4 32,4 37,7 41,1 45,6 52,0
2h 18,2 22,9 25,7 29,5 35,0 40,6 443 491 56,0
3h 20,2 25,4 28,6 32,8 38,9 45,1 49,2 54,6 62,2
4 h 21,8 27,3 30,8 35,3 41,8 48,6 53,0 58,7 67,0
6h 24,2 30,3 34,1 39,2 46,4 53,9 58,8 65,2 74,3
9h 26,8 33,6 37,9 43,4 51,5 59,7 65,1 72,2 82,4
12h 28,8 36,2 40,7 46,7 55,4 64,3 70,1 77,7 88,7
18 h 31,9 40,1 45,1 51,8 61,3 71,2 77,7 86,1 98,3
24 h 34,3 43,1 48,6 55,7 66,0 76,6 83,5 92,6 105,7
48 h 40,9 51,4 57,9 66,4 78,6 91,3 99,5 110,4 125,9
72 h 45,3 56,9 64,1 73,5 87,1 101,1 110,3 122,3 139,5
4d 48,7 61,2 68,9 79,1 93,7 108,7 118,6 131,5 150,0
5d 51,6 64,8 72,9 83,6 99,1 115,0 125,5 139,1 158,7
6d 54,0 67,8 76,4 87,6 103,8 120,4 131,4 145,7 166,2
7d 56,1 70,5 79,4 91,1 107,9 125,2 136,6 151,5 172,8
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
hN Niederschlagshéhe in [mm]

l itwh KOSTRA-DWD 2020 4.2.1 - Copyright © itwh GmbH 2023 - Engelbosteler Damm 22 - 30167 Hannover - www.itwh.de



KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Zeile 103, Spalte 113 INDEX_RC 1103113
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a 100 a
5 min 230,0 290,0 326,7 376,7 443,3 516,7 563,3 623,3 713,3
10 min 150,0 186,7 2117 2417 286,7 333,3 363,3 403,3 460,0
15 min 113,3 142,2 160,0 184,4 217,8 253,3 275,6 306,7 348,9
20 min 92,5 116,7 131,7 150,8 178,3 207,5 225,8 250,8 285,8
30 min 69,4 87,2 98,3 112,8 133,9 155,6 169,4 187,8 214,4
45 min 51,9 65,2 73,3 84,4 100,0 115,9 126,3 140,0 160,0
60 min 422 52,8 59,4 68,3 80,8 93,9 102,5 113,6 129,7
90 min 31,3 39,3 443 50,7 60,0 69,8 76,1 84,4 96,3
2h 25,3 31,8 35,7 41,0 48,6 56,4 61,5 68,2 77,8
3h 18,7 23,5 26,5 30,4 36,0 41,8 45,6 50,6 57,6
4 h 15,1 19,0 21,4 24,5 29,0 33,8 36,8 40,8 46,5
6h 11,2 14,0 15,8 18,1 21,5 25,0 27,2 30,2 34,4
9h 8,3 10,4 11,7 13,4 15,9 18,4 20,1 22,3 25,4
12h 6,7 8,4 9,4 10,8 12,8 14,9 16,2 18,0 20,5
18 h 4,9 6,2 7,0 8,0 9,5 11,0 12,0 13,3 15,2
24 h 4,0 5,0 5,6 6,4 7,6 8,9 9,7 10,7 12,2
48 h 2,4 3,0 3,4 3,8 4,5 53 58 6,4 73
72 h 1,7 2,2 2,5 2,8 3,4 3,9 4,3 4,7 54
4d 1,4 1,8 2,0 2,3 2,7 3.1 3,4 3,8 4,3
5d 1,2 1,5 1,7 1,9 2,3 2,7 29 3,2 3,7
6d 1,0 1,3 1,5 1,7 2,0 2,3 2,5 2,8 3,2
7d 0,9 1,2 1,3 1,5 1,8 2,1 2,3 2,5 29
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
N Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

l itwh KOSTRA-DWD 2020 4.2.1 - Copyright © itwh GmbH 2023 - Engelbosteler Damm 22 - 30167 Hannover - www.itwh.de



KOSTRA-DWD 2020

Nach den

Rasterfeld

Bemerkung

Dauerstufe D

5 min
10 min
15 min
20 min
30 min
45 min
60 min
90 min
2h
3h
4 h
6h
9h
12h
18 h
24 h
48 h
72 h
4d
5d
6d
7d

Legende
T

D
uc

Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Toleranzwerte der Niederschlagshohen und -spenden
nach KOSTRA-DWD 2020

: Zeile 103, Spalte 113 INDEX_RC

Toleranzwerte UC je Wiederkehrintervall T [a] in [+%]

1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a
14 16 17 18 19 20 20
16 19 20 21 22 23 24
18 20 21 22 24 25 25
18 21 22 23 24 25 26
18 21 22 23 25 26 26
18 21 22 23 25 26 26
18 20 21 23 24 25 26
17 19 20 22 23 24 25
16 18 20 21 22 23 24
15 17 18 20 21 22 23
14 16 18 19 20 21 22
13 16 17 18 19 20 21
13 15 16 17 18 19 20
13 14 15 16 17 18 19
13 14 15 16 17 18 18
13 14 15 15 16 17 18
15 15 15 16 16 17 17
16 16 16 16 17 17 17
18 17 17 17 17 17 18
19 18 18 18 18 18 18
19 19 18 18 18 18 18
20 19 19 19 19 19 19

50 a
21
24
26
27
27
27
26
25
25
23
22
21
20
19
19
18
17
18
18
18
19
19

: 103113

100 a
21
25
27
27
28
28
27
26
25
24
23
22
21
20
19
19
18
18
18
18
19
19

Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder

Uberschreitet

Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
Toleranzwert der Niederschlagshéhe und -spende in [£%)]

l itwh KOSTRA-DWD 2020 4.2.1 - Copyright © itwh GmbH 2023 - Engelbosteler Damm 22 - 30167 Hannover - www.itwh.de
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Vorentwurf B-Plan Nr. 22
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Zulassige Nutzungen: siehe Textl. Festsetzung Nr. 1.2

- Sondergebiet 3: "Gasaufbereitung”
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Z Iy
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:I Verkehrsflachen besonderer Zweckbestimmung \ \
A
|E| Zweckbestimmung: private Verkehrsflachen \ \\

Wasserflachen und Flachen fiir die
Wasserwirtschaft, den Hochwasserschutz
und die Regelungen des Wasserabflusses

- Wasserflachen

Planungen, Nutzungsregelungen,
MaBRnahmen und Flachen fiir MaRnahmen
zum Schutz, zur Pflege und zur Entwicklung
von Boden, Natur und Landschaft

N
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e !

MaRstab 1: 1.000

Umgrenzung von Flachen fiir MaBnahmen

D zum Schutz, zur Pflege und zur Entwicklung
von Boden, Natur und Landschaft - privat -

naturnahes Siedlungsgeholz

PLANUNGSBURO

’\ Dehling &Twisselmann

Stadt-, Bauleit- und Landschaftsplanung
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Gemeinde Berge, B-Plan Nr. 22

"Sondergebiet Energiepark Berge-Nord"
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Ing.-Blro Westerhaus

Industriestr. 42

49565 Bramsche

Auftraggeber: Herr Holling - Energie fir Berge GmbH & Co. K Datum: 17.02.2025
Versickerung: Versickerung Energiepark Berge-Nord
Lfd. Aepait
Befestigte Flachen Art der Befestigung Agba Cn AC in m?
Nr. in m2
1 Energiepark Eerge:
2 Hofflachen Asphalt 590 0,90 531
3 Halle, Technische Metalldach 1.510 0,90 1.359
4 Gasabnahme Asphalt, Metalldach 60 0,90 54
6 Feuerwehrzufahrt Rasengitterstein 255 0,10 26
7 Hofflachen Rasengitterstein 115 0,10 12
8 Techn. Anlagen Metalldach 290 0,90 261
9 Hofflachen Asphalt 400 0,90 360
10 Pflasterflachen Pflaster 65 0,70 46
11 Schotterrasen Schotterrasen 503 0,20 101
12 Westnetz Station Asphalt, Metalldach 643 0,90 579
13 Weg Schotter 350 0,20 70
14
15
Gesamtfliche: 1 [m? 4.781
Gesamt abfluBwirksame Fliche > [m?3] | 3.397
Bemessungskennwerte:
Einzugsgebiet:
Einzugsgebiet Ac 4.781 [m?]
Flache AC (Ag x C): AC 3.397 [m3]
Bodenkennwerte:
Durchlassigkeit des Bodens: k 1,52E-06 [m/s]
1,52 x 10°%; aus einem Open-End-Test
Korrekturfaktoren
Korrekturfaktor zur Erfassung 6rtlicher Einflussfaktoren fort 1,0 -
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode fuethode 0,8 [-]
=> Resultierender Korrekturfaktor (fort * fumethode) fk 0,8 -
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate Ki 0,000001 [m/s]
Maximale Einstauhéhe in der Mulde: hw 0,30 [m]
Bemessungsgrofen:
Wiederkehrzeit T 10 [a]
Niederschlagshaufigkeit n 0,10 [1/a]
Gewahlter Zuschlagsfaktor fz 1,15 [-]

(Risiko der Unterbemessung: 1,10 = hohes Risiko; 1,20 = geringes Risko)




Ing.-Blro Westerhaus Industriestr. 42 49565 Bramsche

Auftraggeber: Herr Holling - Energie fir Berge GmbH & Co. K Datum: 17.02.2025
Versickerung: Versickerung Energiepark Berge-Nord
AE - HOT . raia
. . Asm= R :
Speichergleichung: T gtk
KOSTRA-Tabelle, Niederschlagshéhen und -spenden fiir: Berge
Zeile: 103, Spalte: 113
D twf Niederschlagshéhe Zugehdrige Mittlere
auerstute hy far Regenspende Versickerungsflache
n=0,10 on Asm
[min] [mm] [l/(s*ha)] [m?]
5 13,3 443,3 1729
10 17,2 286,7 223,4
15 19,6 217,8 254,2
20 21,4 178,3 277,0
30 24 1 133,9 311,2
45 27,0 100,0 347,2
60 29,1 80,8 372,5
90 32,4 60,0 411,5
120 35,0 48,6 440,8
180 38,9 36,0 482,0
240 41,8 29,0 509,6
360 46,4 21,5 549,4
540 51,5 15,9 582,8
720 55,4 12,8 599,3
1080 61,3 9,5 615,6
1440 66,0 7,6 609,5
2880 78,6 4,5 560,8
4320 87,1 3,4 519,7
5760 93,7 2,7 465,4
7200 99,1 2,3 429,3
8640 103,8 2,0 395,2
10080 107,9 1,8 371,2
Speichervolumen
700,0
600,0 /,,e/’*\
500,0 / \
c 400,0 / o
E% 3000
Ch /
200,0 o
100,0
0,0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
© 0 PP P LSS P
" BauelopstuﬁeQ P 6\ &
—— Datenreihen1




Ing.-Blro Westerhaus Industriestr. 42 49565 Bramsche
Auftraggeber: Herr Holling - Energie fir Berge GmbH & Co. K Datum: 17.02.2025

Versickerung: Versickerung Energiepark Berge-Nord

Berechnungsergebnisse Mulde:

Versickerung: Versickerung Energiepark Berge-Nord

Malgebende Dauerstufe: 1080 (min)
Regenspende rp ,, 9,5 (I/(s*ha))
Mittlere Versickerungsflache Ag,, maltgebend 615,62 (m?)
Einstauhdhe z 0,30 (m)
Speichervolumen der Mulde V\, 184,687 (m?3)
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Anhang 9
Bewertung des Oberflachenwassers nach DWA-A 138
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Qualitative Anforderungen an die Behandlung gem. DWA-A 138

Projekt:

Versickerungsanlage:

Flachenangaben

Energiepark Berge-Nord

Muldenversickerung

Versickerung liber eine bewachsene Bodenzone

Befestigte Flachen Art der Befestigung FlachengroRe Abflussbeiwert AC Flachengruppe BE;at:tguonr?:
AE:b,a,i Cm
(Kurzzeichen) 1, 10, 10
[m?] [ [m?]
1 Gebaude Metalldach 2443 0,90 2199 D |
2 Verkehrsflachen Asphalt 1050 0,90 945 V1 |
3 Verkehrsflachen Rasengitterstein 370 0,10 37 V1 |
4 Verkehrsflachen Pflaster 65,0 0,70 46 V1 |
5 Verkehrsflachen Schotter / Schotterrasen 853,0 0,20 171 VA1 |
6 0
> 4781 3396,8
ig;&r:sebzlil\z;?tn die Versickerungsanlage angeschlossenen Teilflachen AC 3397 m2
Geplante, mittlere Versickerungsflache (Muldenversickerung Asm 225 m?
Verhiltnis AC / AS,m AC/Agn 15,1

Tabelle é: Anforderungen an die Niederschlagswasserbehandlung bei Versickerung durch eine be-
wachsene Bodenzone

und Mindestmachtigkeil bewachsene Bodenzons
Belastungskategorie
nach Tabelle 5 220 cm 230 cm
D [*
I keine Anforderung an AC [ 4.,
W1
BG1 bei Mulden-Rigolen-: Uiberlauf in Rigole mit nw max, 2/a
YWz
Ve AC/A <30 AC A, 50
B " bei Mulden-Rigolen: Uberlauf in bei Mulden-Rigelen: Uberlauf in
Rigole mit ne. max. 1/a Rigole mit ne max. 1/a
BG2
i AC/ A <15 ACT A, €30
va bei Mulden-Rigolen: Ubariauf in bei Mulden-Rigole- Uberiauf in
L]]
BG3 Rigole mit n. max. 1/a Rigole mit m, max. 1/a
M 1l
so2
SY bow. SVW
5F 1*1
1]
SL
5G
SA
ANMERMUND
[*1 ¥ervwenduingshinweis: Die Behandiungsanforderungen fir die Kalegorien O, 501, 502, 5V, 5VWY, 5F, 51, 56 und 5A
richiten sich nach den rechilichen Anlorderungen und sind ggf. mil der fust@ndigen Behorde abrustimmen.




Anhang A Kategorisierung von Niederschlagswasser

bebauter oder befestigter Flachen
(analog Arbeitsblatt DWA-A 102-2/BWK-A 3-2:2020)

DWA-A 138-1, Tabelle 5:

Flachen-
Fléachenart Flachenspezifizierung gruppe Belastungs-
(Kurz- kategorie
zeichen)
« Alle Dachflachen < 50 m? und Dachflachen > 50 m? mit Ausnahme der unter
Dacher (D) D

Flachengruppe SD1 oder SD2 fallenden

- FuB-, Rad- und Wohnwege,

- Hof- und Wegeflachen ohne Kfz-Verkehr in Sport- und
Freizeitanlagen,

- Hofflachen ohne Kfz-Verkehr in Wohngebieten, wenn

P VW1

Fahrzeugwaschen dort unzulassig, |

- Garagenzufahrten bei Einzelhausbebauung,

- FuBgangerzonen ohne Marktstande und seltenen Frei-
luftveranstaltungen

- Hof- und Verkehrsflachen in Wohngebieten mit geringem
Kfz-Verkehr (DTV < 300 oder < 50 Wohneinheiten),
z. B. Wohnstrafen mit Park- und Stellplatzen, Zufahrten VA
zu Sammelgaragen,

- Park- und Stellplatze mit geringer Frequentierung
(z. B. private Stellplatze)

Hof- und Wege-flaichen

(VW), .
Verkehrsflachen - m?rfplatze%d haufig Freiluft talt tatt
™) ﬁigein, auf denen haufig Freiluftveranstaltungen statt- VW2

- Einkaufsstraen in Wohngebieten

— Hof- und Verkehrsflachen au3erhalb von Misch-, Ge-
werbe- und Industriegebieten mit maRigem Kfz-Verkehr
(DTV 300 bis 15.000), z. B. Wohn- und ErschlieBungsstra-
Ben mit Park- und Stellplatzen, zwischengemeindliche
StraBen- und Wegeverbindungen, Zufahrten zu Sammel-
garagen \4

- Park- und Stellplatze mit maRiger Frequentierung
(z. B. Besucherparkplatze bei Betrieben und Amtern)

— Hof- und Verkehrsflachen in Misch-, Gewerbe- und
Industriegebieten mit geringem Kfz-Verkehr (DTV <
2.000), mit Ausnahme der unter SV und SVW fallenden




Flachenart

Flachenspezifizierung

Flachen-
gruppe
(Kurz-

zeichen)

Belastungs-
kategorie

Hof- und Wege-flachen
(Vw),

Verkehrsflachen

V)

- Verkehrsflachen auRerhalb von Misch- und Gewerbe- und
Industriegebieten mit hohem Kfz-Verkehr (DTV > 15.000)

- Park- und Stellplatze mit hoher Frequentierung
(z. B. bei Einkaufsméarkten)

- Hof- und Verkehrsflachen in Misch-, Gewerbe- und
Industriegebieten mit mittlerem oder hohem Kfz-Verkehr
(DTV > 2.000), mit Ausnahme der unter SV und SWYV fallen-
den

V3

Betriebsflachen
(B) und sonstige
Flachen mit
besonderer
Belastung (S)

- Gleisanlagen (G) mit Schotteroberbau auf freier Strecke
sowie im Bahnhofsbereich bis 100.000 BRT (Bruttoregis-
tertonnen)/(Tag-Gleis) mit Ausnahme der unter SG fallen-
den

BG1

- Start- und Landebahnen und weitere Betriebsflachen von
Flughafen (F) mit Ausnahme der unter SF fallenden

BF

- landwirtschaftliche Hofflachen (L) mit Ausnahme der unter
SL fallenden

BL

- Gleisanlagen (G) mit Schotteroberbau im Bahnhofsbereich
> 100.000 BRT/(Tag-Gleis) sowie

- Gleisanlagen (G) mit fester Fahrbahn bis 100.000 BRT/
(Tag-Gleis) mit Ausnahme der unter SG fallenden

BG2

- Dachflachen (D) mit hohen Anteilen (20 % bis 70 % der
Gesamtdachflache) an Materialien, die zu signifikanten
Belastungen des Niederschlagswassers mit gewasser-
schadlichen Substanzen fiihren

SD1

- Dachflachen (D) mit sehr hohen Anteilen (> 70 % der
Gesamtdachflache) an Materialien, die zu signifikanten
Belastungen des Niederschlagswassers mit gewasser-
schadlichen Substanzen fiihren

SD2

- Hof- und Verkehrsflachen sowie Park- und Stellplatze (V)
innerhalb von Misch-, Gewerbe- und Industriegebieten, auf
denen sonstige besondere Beeintrachtigungen der Nieder-
schlagswasserqualitat zu erwarten sind, z. B. Lagerfla-
chen, Zufahrten Steinbruch

SV bzw.

- Flachen von Flughéfen, auf denen eine Wasche von Flug-
zeugen erfolgt, sowie

- Flachen im unmittelbaren Umfeld von Flachen mit Betan-
kung oder Enteisung von Flugzeugen

SF

- landwirtschaftliche Hofflachen und sonstige Flachen (L)
mit groRen Tieransammlungen, z. B. Viehhaltungsbetriebe,
Reiterhoéfe

- oder landwirtschaftliche Hofflachen (L) mit sonstigen star-
ken Beeintrachtigungen der Niederschlagswasserqualitat,
z. B. Flachen zur Fahrzeugreinigung

SL

- Gleisanlagen (G) mit fester Fahrbahn > 100.000
BRT/(Tag-Gleis) mit Ausnahme der unter SG fallenden

BG3

Betriebsflachen
(B) und sonstige
Flachen mit
besonderer
Belastung (S)

- Gleisanlagen mit betriebsbedingt stark erhéhter Beein-
trachtigung der Niederschlagswasserqualitat, z. B.

- durch starken Rangierbetrieb oder stark frequentierte
Bremsstrecken,

- bei Vegetationskontrolle durch Herbizideinsatz

SG

- Hof- und Verkehrsflachen auf Abwasser- und Abfallan-
lagen (A) mit stark erhéhter Beeintrachtigung der Nieder-
schlagswasserqualitat, z. B. Flachen im unmittelbaren
Umfeld von Flachen, auf denen Abfélle abgefiillt, verladen
oder gelagert werden.

SA
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